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Vorwort

IDer Encrgieverbravch im Gebaudebe-
reich wird maligeblich durch die Erzeu-
gung von Helzwiirie, Wurmwasser und
Klimatsierungskéalte bestimmt. Dies war
Ansatz fiir den Ministerrat der Europi-
1schen Union, die Richtlinie 95/ 70/ LW G
zur Begrenzung der Kohlendioxidemis-
sionien durch eine effizientere Energie-
nutzunyg {SAVE! zu erlussen. Die SAVI-
Richtlinie soll dazu beitragen, dafs die
Qualitit der Unnwelt durch eine numsich-
tige und rationelle Verwendung der
Ressoarcen bewahrt werden kann, Mii
ihrer Zustimmung haben sich die HEL-
Mirghedstanten verpilichter, alle Yorkeh-
rungen zu treffen, danat die Zielvor-
guben von SAVE erfullt werden kinnen.

Neben eineelnen Malinatimern zur Ver-
begserung der Cebiundetechnik zielr die
Richilinie aul eine Anderung des Ver-
brancherverhaliens ab. Hier wollen die
Mitglicdstaaten durch geeignete Mal3-
nahmen  und Programme  dic  ver-
branchsabhéingige
Kosten lir Heizung, Wornrwasserberei-

tung und Klimatsierung fordern. Die

Abrechnung  der

Mouvation der Yerhraucher, sparsam mix
Eleizwarme, Wasser und Klimatisice-
rungskilic nmzugehen, fithrt 2o signifi-
kanten Eansparungen. [hes belegen zahl-
reiche Studien und praktische Fefahron-
gen aus Mitgliedsiaaten, die bereits {iber
gesetzliche Regelungen in diesem Bereich
verfiigen. Gleichzeitig fihet cine ver-
brauchsabhéingige Fnergiekostenabrech-
nung zu mehr Gerechitigkell zwischen
den Nutzern eines Gebiudes, Jeder
bezahll nur das, was er erhalten hat.

Preface

The energy consumption in the buil-
ding secior 15 decisively determined by
the production of heat, hot water and wir-
eonditioning. This was the sturting-point
for the Gouncil of Ministers of the Enro-
pean lUnien 1o issue the directive
93,/76/EEC to limmit carbon dicwode emis-
sions by improving energy efficiency
(8AVLL:. The SAVE directive shull contri-
buie to preserving the quality of the enwni-
ronment through & cireumspect and effi-
cient use of resonrces. With their consent,
the Member States of the Furopean
Lnion committed themselves o Lake all
the procautions to ensure that the SAVE

objectives can be fulfilled.

Apart [rom individual measures for the
imnprovergent of bullding technology, the
directive mras i chunging the consumers
behaviour, Tnothis respect, the Member
Buates inend to cneourage the consump-
tion-hased billing of heating, hol water
and air-condmoning costs through boih
appropriote measures and programmes,
The consumers motivation to be sparing
with hear, water and airconditioning
leads to significant savings. This is pro-
vod by numerous stdies and practical
experiences from the Member States that
have alrcady disposed of statutory regu-
lations in thig fleld. At the same time, the
consumpiion-based bilhing of energy costs
Icads to more justice among the users of
a building. Evervone onlv pays foe what
hie hias received.,

Préface

La consommation dénergie dans le
secteur habitar tertiaire est déterminée
dune mameére décisive par la production
de chaleur, d'eau choude et de climatisa-
tion. Celle-ci étaitle début pour le Gonseit
des Ministres de 'Union Furopéenne afin
de décréter la directive 93/70/CEE visant
i limniter les émissions de dioxyde de cac-
bone pur une uméliorntion de lefficaciié
énergéiique (SAVE), La directive SAVE
doit contribuer & ce que la qualité de
lenvironnement piisse #re préservée par
Tutilisation prudeme et rationnelle des
ressources. (est avee leur consentement
que les Etatsmembres de {Union Fure-
pfenne so sont engages A prendre toutes
les dispaositions pour atteindre les buts de

SAVH fixés.

Outre les mesures mdividuelles avant
pour but daméliorer la technigque du
bitment, la directive vise & changer le
comportement des consommataurs. A
cect, les Erais-memhrees désirent pro-
mauvoir le décompte des eofits de chanf-
fage, deau chaude sanilaire of de elima-
trsution sur la base de la consomination
par des mesures appropriées et des pro-
grammes. La motivation des consomma-
ters d'étee feonome de la chaleur, de
l'ean el de la climatisation méne i des
#conomies considérables prouvées par de
nombreuses dudes of par des expérien-
ces pratgques des Bias-membres qur
disposent déja  des réglementutions
officielles dans ee dvmaine. En ontre, le
décompne des colits épergétiques sur la
bage de la consommaton aboutit & plus
de  Jusiice d'un
immeuble. Chacun ne pate que cc quil a
regu.

entre les  usagers



Mit dem vorlicgenden Leitfaden hat
sich dic E.V.Y.E. als curopéischer Dach-
verband fiir Energickostenabrechnung
der Aufgabe angenommen, die Regie-
rungen der Mitgliedstanten bel ihrer
Arbeit zu unterstitzen. Wir moéchten

Anregung und Hilfe geben,

Je eher die Mitgliedstaaten die gestell-
ten Aufgaben umsetzen, nmso schneller
kinnen die gewtinschte Begrenzung von
Energeverbruuch und Kohlendioxid-
emissionen erreicht werden.

Der letifaden ist im Rahmen des
BAVE-Programms mit Mitteln der Euro-
paischen Kommission gefordert worden
nnd wird in einer zweiten Stufe forrge
setzt,

B3omn_ im Marz 1996
Das Prisidium der EV.V.F,

With the present guidelines, the
EXV.E. - a5 the Buropean umbrella orga-
nizatiom for the hilling of cnergy costs -
has seen to the task 10 support the govern-
inents of the Meinber States m their work.
We would like to mve ideas and wssi-
stance,

The sooner the Member States imple-
ment the tusks set, the quicklier the limi-
ration of energy consuption and carbon
dioxide emissions can be renched as de-

sired,

The gmidelines have been peomoted
with funds of the European Commission
within the scope of the SAVE programme:
and are continued in a second stage.

Bonm, in March 1996
The Presidence of the EVYE.

Avec les préconisutions présentes,
IEVVE., lotgunisme central eurapéen
pour le décomnpre des colits énergétiques,
sest chargé de la thche d'assister au
travail des gouvernoments des Frars-
membres. Nous désitons donner des
suggestions et de lassistance.

Le plus it les Hiaz-membres cflce-
tuent fes iaches donndes, plus rapide-
ment la limiiation désirée de la consom-
matiornn dénerpie et des émizsions de

dioxyde de curbone peut étre atteinte,

Lies préconisations ont &t encouragées
par des fonds de la Commission Furo-
péenne duns le cadre du programme
SAVE et elles sont continuées duns une
deuxitzue étupe,

Bonm, on mars 1996

La présidence de |V VL.
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0. Priambel

1) Der Rat der Européischen Tnion
bhat mit der Verabschicdung der
yRichtlinie 93/76/EWC des Rates
zur Begrenzang der Kohlendioxide-
missionen durch cine effizientere
Enecrgicnutzung (SAVE)™ scinen Wil-
len bekraftigr, weitere Anstrengungen
zum Schutz des Klimas und der
nalitrlichen Hessourcen za unter-
nehmen. Dabei hat diec Européische
Union es sich zur Aufgabe gemacht,
w.a. mit der neuen SAVE-Richthnie
Yorhaben anzustofien, die dazu
fiihren, dafd der Ausstofs an Kohlen-
dioxid in der Gemeinschaft verrin-
gert wird.

2% Die Umwelipolitik der Gemein-
schaft hat nach Artkel 130 r des G-
Vertruges zum Fiel, eine umsichtize
und rationelle Verwendung  der
natirlichen Ressourcen zu gewahr-
lcisten. Zu dicsen natiirlichen Res-
sourcen gehéren Krddlerzengnizse,
Erdgas und feste Brennstoffe. Sie
sutel michi o die wachiigsten Fner-
giequellen, sondern auch dic stark-
sten anthropogenen Kohlendioxid-
Emissionsquellen.

(3] [n dieser Hinaicht bedarl der
Wohngebiudesektor einschlicfilich
des tertiiren Sektors siner beson-
deren Aulmerksamkeit. Auf diesen
Sektor entfallen rd. 40% des Fnd-
der  gesamten
Europaischen Union. Das weitere

energieverbrauchs

Anwuachsen dieser Bereiche wird
auch scinen Encrgicverbrauch und
damirt seine Kohlendioxidemissionen

ansteigen lassen.

(4] The Verbesserung der allgemeinen
wirtschaftlichen Lage bewirkt eine
Belebung  der Neubautatigkeiten
sowoh] im Wohnungshau als auch im
tertifiren Sektor, wobei auch der
Kamlarr schneller steigl und inshe-
sondere die Bedeuwlnng der Zentral-
heizung stark zunmimmt. Gerade in
diesem Scktor hangt vicl von dem
Verhalien des
Demotivanion st hicr besonders deui-

Finzelnen ahb. Die

0. Preamble

i1) The Couneil of the Eurvpean Uni-
on has with resoluton of the “Direc-
tive 93/76/EEC of the Council for
limiting ihe carbon dioxide emis-
sions by more efficient energy use
(SAVE)” reinforced its will to under
take further etforts to proteet the ¢l
mate and the natural resources. Here
the European Lnion has made it its
task, among other things with the
new SAVE Directive o initiate pro-
jects which lead to the emission of
carbon dioxide being reduced in the
Commurnity.

(2] The environmental policy of the
Community has according to artcle
130 v of the EC agreement the objec-
tive of guarantesing a circumspect
and rational use of the narural
resources. Minersl o1l products, natu-
ral gus and solid fuels belong to these
natural resources. They arc not only
the most tmporrani aoweces of energy,
but also the strongest anthropogenic
carbon diozide emission sources.

{3) In this regard the residential buil-
ding sector including the ternary
geclor requires special attention,
Around 40% of the final energy con-
Euuuptil,)n of the eniire Elli‘upéﬂﬂ
The
turther growth of thesc arcas will also

Tniom arise in this  sector
rause s energy consumption and
thus 1ts carbon dioxide ermissions to

rise.

4% The improvement of the general
cconomical situstion csuses a reju-
venation of the new building actvi-
ties both 1n residential bunlding und
in the tertiary sector, in which case
comfort is also increasing faster and
in particular the importance of cen-
wral heating increases strongly. It is
Tust in this sector that much depencds
upon the behaviour of the individual.
The demotivation is parucularly

0. Préambule

(1) En  adoptani  la  «directive
93/76/CEE du Conseil cn matigre de
lirmitation des dmissiond de dioxyde
de carhone par I'utlisation plus «ffi-
cace de I'énergie (SAVE ), le Conseil
de Flnion Européenne a confirmé sa
volonié d’entreprendre des efforts
supplémentaires afin de protéger le
climat et les ressources naturelles,
Pour ce [aire, 'Union Européenne
s'est donné pour thche de promou-
voir des projets aboutissant & la
réduction de I'émission de dioxyde
de carhone dans la Communauté,
notamment grice 4 la nouvelle direc-

tive SAVE.

(2} Selon I'ardcle 130 r du traité de la
CE, la poliuque de Fenvironnement
pratiquée par la Communauté a
pour objectif de garantir ['utilisation
prudente et rationnelle des ressour
ces naturelles. Les produnts pétro-
liers, le gaz naiurel et les cambus-
tibles solides font partic de ces res
aources naiurelles. Ce nc sont pas
seulemeni. les principales sources
d’énergic mais aussi les plus fortes
sources anthropogénes d’émission de
dioxyde de carbone.

'3 En cc sens, le secteur des
immenbles & nsage d"habitation, sec-
teur tertiaire compTis, exige une
attention particuliére car 40 % de la
consommation totale d’énergic de
I"ensemble de "'Union Européennc
provicnt de ce secteur. [La eroissance
continue de ces secieurs entrainers
de facto nune augmentation de la con-
sommation dénergie el donc des

émissions de dioxyde de carbone.

(4} L'amélioration de la sitnation éeo-
nomique générale provoque la repri-
se de la construction dimmeubles
neufs, b la fois 4 usage d’habitadon et
pour le secteur terliaire, allant de
pair avec une améhoralion plus rapi-
de du confort et nne forle augmenta-
tion, en particulier, de 'imporiance
du chauffage collectif. L'attitude de
chacun est décisive, particuliérement
dans ce secteur ot la démobilisation



Iich; dies kann durch die Entwick-
lang der Siaustuken hewiesen wer-
den, dic den Energieverbrauch in
Abhingigkeit von der Auflentempe-
TATUr ZE1ZET,

(5) Nach Artikel 3 der Hichdinie
93/ T6/EWG sollen in allen Miglied-
staaten dafiir
goschaffen werden, die Kosten Hir
Heizung, Klimatisierung und Warm-

Voraussetzungen

wasserbereitung kiinftig verbranchs-
abhéngig abzurechnen. Bereits einc
Empfeblung des Rates aus dem Jah-
re 1976 (76/493/EWC} weist aufl die
grofbe Bedeulung solcher Malinah-
men hin. Mit der nenen SAVE-Richt-
tinic hat der Rat der Europaischen
Union nunmehr allen Micgliedstaa-
ten einen wichtigen Anreiz gegeben,
den Verbraucher auch im Bereich der
Energiekostenabrechnung zu einem
grileren Verantwortungsbewufitsein
im sparsamen und ralionellen
Ungang mit Energie und anderen
Ressourcen zu sensibilisicren. Denn
dus Verhalten der Verbruucher wird
durch die verbrauchsabhéngige
Abrechnung dieser Kasten positiv
beeinflufic, da die Abrechnung im
finanziellen Interesse der Yerbrau-
cher liegt.

Je mehr sich die Abrechnung am
individuellen Verbrauch oricntiert,
um &0 alirker ist der Anreiz zu elnem
sparsamen Umgang mit Energie und
Wasser. Dic verbrauchsabhéngige
Abrechnung fihrt damir auch zu
einer gerechteren Abrechnung. Sie
trégt damit dazu bei, Unstimmigker-
ten zwischen den Verbrauchern einer
Liegenschaft »u vermeiden.

(6] Ziel des Leitfadens ist die Verrin-
gerung des Energieverbrauchs fir die
Beherzing und f oder Klimatisierung
von Raumen sowie fir die Warmwas-
serbereitung, indem der Verbraucher
zu Kostenemsparnngen angehalten
wird. Wenn der Verbraucher die Kon-
trolle dber die Erzeugung der von
ihm verbrauchten Warme und/oder
Kilie sowie (iber seinen Warmwas-
serverhrauch hat, dann erfolpt die
Abrechnung auf der Ebcne der Ener-

meversorgung vor der Wirmeerzeu-

clear here; this can be proven by the
development of the stansncs which
show energy consumption as & func-
tion of the outside temperaiire.

(5 According to article 3 of the Direc-
tve 93/76/LEC, prerequisites shall
be created in all Member States for
billing the costs for heating, air-con-
ditioning and hot water heating in
the furure on the basis of consump-
tuon. A recommendalion of ihe
Council from as early ag 1976
{76/493/EEC) refers to the tngh
imporiance of such measures, With
the new SAVE Directive, the Council
of the European Union has now
given all Member States an mmpor-
tant incentive to sensitize the consu-
mer in the area of billing of energy
costs as well to a larger sense of res-
ponsibility in econcomical and ratio-
nal use of energy and other resour-
ces. For the behaviour of the consu-
mer is positively influenced by the
consummption-based billing of these
costs, since the billing of coats 18 in
the financial interest of the consu-
TMET.

The more the billing of costs 15 ori-
ented to the individual consumption,
the stronger is the incentive 1o use
energy und water economically. The
consumption-based billing of costs
thus also leads to a more equitable
calculadon. It thus contribotes to
avoiding disagreements between the
consumers in a building,

(6) The objective of the guidelines is
reducing the energy consumption for
the heating andfor air-conditioning
of rooms as well as for hot waier
heating, in that the consumer is
prompted to make cost savings. 1f che
consumer has econieol over the
generation of the heat andfor cold
consumed by him as well as over hug
hot water consumption, then the bil-
Ling of costs takes place at the level of
the energy supply before the genera-
tion of heat or air-condizioning or at

des usagers est évidente; Ceci peut
&tre démontré par I'évalution des sta-
tistiques qui indiquent la consom-
mation d’éncrgic cn fonection de la
température exiérieure.

3} Belon Tarticle 3 de la directive
93/ 76/CLE, tous les Etats-membres
doivent créer les conditions permet
tant & Pavenir le décompte les eoiits
de chauffage, de climatsation et de
production d’eau chaude sur lu base
de la econsommation. Une recom-
mandation du Conseil gqui remonte &
1976 (76/493/CEE) indique déja la
grande imporiance revitue par de
telles mesures. Avec le nouvelle diree-
tive SAVE, le Conseil de 'Union
Furopéenne offre désormais & tous
les Etats-membres unc incitation
importante: sensibiliser également
le consommateur et le rendre plus
conscient de sa responsabilité pour
I'ntilisation économe el ralionnells
de I'énergie dans le sectenr du
décompte des cotits énergétiques. Le
comporternent de Pusager est favora-
blement influencé par le décompte
des coits sur la base de la consom-
mation réelle puisqu’il ¥ trouve un
intérét financier.

Plua le décompre est axé sur la con-
sommation individuelle, plus forte
est Pincitation & économiser 1'éner-
gie. Le décompie sur la base de la
consommation entraine done dgaie-
ment un décompte plus équitable
tout en comiritbuant & éviter des
désaccords entre les occupants d'un
méme immeuble.

(&) Liobjeclif des préconisations
est de diminuer la consommation
d’énergie pour le chauffage eifoun la
climatization de locaux et pour la
production de I'ean chaude en inei-
tant le consommateur i réduire les
cofits. Si le consommateur a le con-
trale de la production de la chaleur
etfon du froid er de sa-consommatiom
d’eau chaude, le décompte ayant lieu
au niveau de I'alimentaiion en éner-
gie {avant la production de chaleur
ou la chmatisauon] ou au niveau de



gung bzw. Klimausiernng bzw, aul
der Ebene der Wasserversorgung, ao
daft einec unmittelbare Motivation
zur Kosleneinsparung gegeben ist.

{71 Auch 1m Bereich der technischen
Harmomsierung  wurden  bereis
Anstrengungen uniernommen. Die
Arbeiten fur die zwel enropéischen
Normen fir Gerdate zur Erfassung
und Abrechnung von Heizkosten
sind abgeschlossen, Seit November
1994 sichen zwei harmonisierte tech-
nische Regelwerke zur Verfugung (EN
834, EN 835). Was liegt also néher,
un Binklang mit der Begeiligung tech-
mischer Handelshemmmnisss auch
vergleichbare cinzelstaatliche Rege-
lungen zu erreichen, um die fiir die
Yerbraucher auf diesemn Gebict tiiti-
gen Unternehmen zu mehr Wetthe-
werb anzuregen. Yerbesserte Wettbe-
werbsbedingungen bringen bessere
Produkie hervor und fithren Hand in
Hand mil einem hewulderen Verhal-
ten der Verbravcher zu hbherer Ener-
greelnaparung.

(8) T einigen Mitgliedstaaten beste-
hLen fiir cinzelne Teilberciche bercits
gesetzliche Regelungen. In Deutsch-
land gibt es die Verordnung tiber die
verbrunchsebhiangige Abrechuung
der Heiz- und Warmwasscerkosten aus
den Jahren 1981/1989. Lo Frankreich
helfen verachiedene Dekrete  wnd
Frlasse aus den Jahrenm 1975 his
1991, cine Abrechnung von Heiz-
und Warmwasserkosten durchfithren
zu kidnnen. Tn Spanien wurde in 1991
an einem Regelungsentsurf gearbei-
tel, um in Wohnungen mit Gemein-
schalisheizungsanlagen Maglichkei-
len zur Anbringung von Zihlern wu
schaffen. 1o der itberwiegenden Zahl
der Mitgliedstaaten wurden bisher
keine Festlegungen getroffen. Dieser
Leitfaden soll den Mitgliedstauten
helfen, in relativ kurzer Zeit entspre-
chende Mafinahmen im Bereich der
Energiekostenabrechnung zu ergrei-
fen.

the level of the water supply, so that
there is a direct motivation to save
COstE.

(71 Efforts have also been undertaken
already in the area of technical har-
monization. The work for the wo
Luropean siandards [or devices for
registering and billing heatity costs
1s done. Two harmonized techmnical
atandards (EN 834, EN 833) have
been available sinee November 1994,
What is thercfore more appropriate,
i unison with the removal of techni-
cal barriers to trade, than also achie-
ving comparable regulatnons 1n indi-
vidual countries, in order to stirnu-
late the companies aperating in this
field to more competition for the con-
sumers. Improved competitive condi-
tions creare better producis and lead
hand in hand with a more conscious
behaviour of the consumers to higher
energy saving.

{8) Tn some Member Slales, there are
alrcady legal regulations for indivi-
dnal subareas. In Germany there is
the ordinance on the consumption-
based billing of heaiing and ho
water  costs  from  the period
1981/1989. In France, various edicts
and decrees [rom the period 1975 o
1991 help 1o performing a balling of
heating aud hot water costs. I Spatn,
work was donc on a draft regulation
in 1991 to creaie the possibililies for
ﬁtting counters 1m apartinents with
common heating systems, So far no
regulations have been made in the
overwhelming number of the Mem-
her Biates. These guidclines shall
help the Member Slales 1o iake cor-
responding measures in the area of
billing of energy costs within a relati-
vely short tune,

I'alimentation d’ean, ulors il exisle
une motivaton directe d’éeonomie.

{73 Des efforts ont déja. été enirepris
pour harmoniser le secteur tech-
nique. Les travaux d'élaboration
de deux normes européennes pour
les appares d’enregigtrernent et de
décompte des colits de chauffuge sont
achevés. Les deux réglementations
techniques harmonisées (EN 834,
EXN 835) sonr disponibles depus
novembre 1994, Quel est lobjectf &
court terme ¥ Supprimer les obstacles
lechniques préjudiciables au com-
merce; I germt édgalement logique
d’aboutir & des réglements compa-
rables dans chaque Etat afin d'inci-
ter les entreprises de ce sectear a plus
de concurrence au profit des con-
sommateurs. amélioration des
conditions de eoncurrence créant de
meilleurs produits ¢t entrainant pa-
raltelernent une prise de consclence
des consommateurs assurera de plus
fortes économies d’énergie.

(8) Dans quelques Etats-membres, il
existe dé)a parnellemeni des disposi-
tions légales. En Allemagne, il v 4 le
décrer en matiere de décompie des
coills de chauffage et d'eau chaudc
sur la. base de la consommalion qui
date de 1981/1989, En France, divers
déerets et arrétés qui datent de 1975
a4 1991 conrribuent & assurer le
décampte des cotits de chanffage et
d’cau chaude. Ton Fspagne, un pro-
jet de réglementation a été {laboré en
1991 afin de créer les possibilités de
mise en place de compteurs dans les
appartements dotés d'un chaualfage
collectif. Cependant lu grande majo-
rité des Etats-membres n'a pas encore
établi & ec jour de réglermentation.
Ces préconisalions ont pour but
d’aider les Erats-memnbres & prendre
les mesures correspondantes dans le
domaine du décompte des cotits éner-
géliques dans un délai relativement
conirt.






f. Situation in den
Mitgliedstaaten

(1] Situation in Belgien

a) Energieverbrauch

In 1990 verteilte sich der Primar-
energieverbrauch der iiber 10 Millio-
anen belgischen Einwohner von ins-
gesamt 1.991 Pl (47,8 Mio. t ROE) wie
folgt:

I. Situation in the
Member States

(1) The situation in Belgium

8) Encrgy consumption

In 1990 the more than 10 million
inhabitants consumed 1,931 PI {Peta-
joule) of primary energy aliogether.
This value corresponds to 47.8 m
TOE {Tons of 0il Equivalent). The
total energy consumption is allotted
as fol lows:

1. Situation dans les
Etats-membres

(1) Situation en Belgique
a) Consommation d’énergie

En 1990, la consommanon J’énergie
primaire pour plus de 10 millions
d’habitants était de 1.991 PJ (47.8
millions de tonnes équivalent pérale
(TEP)) réparte comrne suit:

P Mic. t RGE P mTOE P Mic TEP
Kahle 2% 418, 10,0 Coal 21% 418.1 16.0 Charbon 21% 418, 10,0
Brennstoffe 39% 7765 18,6 Fuels 9% 7765 186 Fuei 39% 7785 18,6
Gas 17% 3385 8.1 Gas 7% 3385 &l Gaz 17% 3385 8.1
Kernenergie 22% 4380 106 Nuclear energy  22% 4380 106 Muctéaire 2% 4380 10,6
Wasserkraft 1% 199 05 Vyater-power | % 199 05 Hydraulique 1% 199 05
30 % dieses Energieverbrauchs ent- 30% ol this energy consumption 30% de cette consommation

lielen anf die Raumheizuug. ThHes
entspricht 14,3 Mio. t ROF. Gemein-
schafwsheizungsunlagen hatten dar-
an einen Anteil von 13%. Es ist davon
auszngehen, dafs der Kohlever
brauch langfrisdg zugunsien des
Gasyerbrauchs abnehmen und der
Anteil der Kernenergic stabil bleiben
wird. Beziglich der Heizungssysteme
zeigl sich tendencziell, daf in Belgien
Einzelhetzungsanlagen (Wohnungs-
zentralheizungen) gegeniiber Ce-
meinschaftsheizungsanlagen einen
grifberen Anteil haben, was einer
breitgefiicherten Anwendung der ver-
brauchsabhéngigen Energickosten-
ahrechnung entgegensteht. ledoch
genielien Heizkostenverteiler bereits
eine lange Tradition, da diese Geriite
‘schom soit der Nachkriegszeit ange-
wendet werden und dies trotz bisher
fehlender gesetzlicher Regelungen.

b Geselzgebung

Dhe kommenden f:ur(,lp#iim.:hcn MNoT-
men und Richilinien werden auch
die belgische Regierung zu TUhberle-
gungen driingen, entsprechende
Regelungen zu erlassen. Eine sehr
komplexe Aufgabe. da die Energie-
puehitik 1n Belgien fderalistisch ans
gerichtel isi. Die drei Regionalregie
rungen miifiten sich zusammen-
schliefifen, um eine Einhecitlichkeic
m der Geserzgebung zwischen den
drei Regionen sicherstellen zu
kéinnen.

were apportioned to room heating.
This corresponds to 143 m TOE.
Common heating systems had a 13%
share to this. In the long term coal
eonsumption is supposed to decline
in favour of gas consumption. The
share of nuclear energy seems to
remain stable in the future. As far as
heating systems are concerned, indi-
vidual healing avsiems (central hea-
ting systems in dwellings} in Belgium
tend to have a larger share in com-
parison to common heating systems.
This stands in the way of a wide-
spresd apphcation of the consump-
tion-based billing of energy costs.
However, heal cost allocators have
already enjoyed a long tradition as
these devices have already been used
since the postwar period, and this in
spite of the [aci thatl ne statuiory
regulations have been existing up to
now.

b) Legislation

The Eurapean norms and directives
to come will also urge the Belgian
government to issuc corresponding
regulations. This is a very complex
mission as energy policy in Belgium
is a regional matter. To be able to
ensure uniformity in the legislation
between the three regions, the three
governmenls of state have w join
rogether.

d’énergie est absorbée & des fins de
chauffage. Cela correspond & 14,3
Mio TEP. 13% coviron de ces 30% on
trait au chauffage central collectif. A
long terme, la consommation de
charbon va décrotire au profit du gaz;
la part dunuacléaire restera stable. La
tendance actuclle reste basée sur le
chauffage ceniral individualisé ct
non colleetil, ce qui ne favorise pas
lexpansion de [l'utilisation de
décomptes de coiits éncrgétiques.
Toutefois ceux-cl jouissent d une lon-
gue tradition puisque dés 'apres-
guerre, les répurtiteurs de codits de
chauffage ont été utilisés et ce, en
I'absence totale de texte 1égislatif en
la matidre,

b) Législation

L’avénement de normes et directives
eirropéennes en la matidre poussera
la Belgique & légiférer mais la tiche
sera rendue complexe par le fait que
la politique de Putilisation ration-
nelle de I'énergie est régionalisée et
impliquera d’associer les trois pon-
voirs régionaux en vue d’assurer une
cohérence dans la législation entre
les trols régions.



(2) Situation in Danemark

a) Energieverbrauch

Die etwas mehr als 5 Mio. Einwohncr
verbronchten in 1992 inagesaml 8§23
PJ (19,75 Mio. t ROE) an Primér-

energie. Davon enifielen auf

i2) The situation in Denmark

a) Energy consumption

In 1992 some more than 5 million
inhabitanis consumed 823 P) (19.75
m TOE} of primary energy alwgether.
This primary energy consumption is
allotted as follows:

{2} Situation au Danemark

a) Consommation d'énergic

En 1992 plus de 5 millions d’habi-
tants consommaicent un total de 823
PI (19,75 Mio TEP) d’énergie pri-

mairc repartie comgme suit:

P Mio. t ROE P m TOE P Mic TEP
Kehle 9% 321 7.7 Coal 5% 3 7.7 Charbon  39% 321 7.7
] 42% 47 83 Qil 42% 347 8.1 Fuel 2% 347 8,3
Gas 1% %3 22 Gas 1% 93 2.2 Gaz 1% 93 22

Die verbleibenden 62 PJ (1,5 Mio. t
ROE) wurden durch erneuerbare
Energietrager gedecki.

b) Gesetzgebung

Die verbrauchsabhiingige Energieko-
stenabrechnung hat in Dapemark
eine lange Tradition. Angesichts der
klimatischen Verhalinisse wurden in
Déanemark gchon sehr [rih Erflas
sungsgerite zir Heiz- und Warmwas-
serkostenabrechnung eingesetat.

Da bisher keine gesetzlichen Rege-
lingen fir die verbrauchsabhéingige
Energiekostenabrechnung  ewnge-
fihri sind, enischeidei bislang die
Mehrheit der Nutzer {Mieter) tiber
die Ausstattung mit Erfassungsgeri-
tem. Nach dem Gesetz zum Schutz
der Mieter dirfen nur Heizkosten
verbrauchsabhéngig
werden.

abgercchnet

Im Jahr 1994 wurdc von der déam-
schen Regierung ein Programm zur
Forderung der verbrauchsabhang-
gen Energiekostenabrechnung aufge
legi. Bezuschufit wurden 30% des
Preises der Ceriteausstatung. Wegen
der grofien Nachfrsge waren die For-
dermittel nur wenige Wochen nach
Inkralttreten des Programms bercits
erschipft,

Dhe dénische Hegierung hat einen '

Ausschufd ins Leben gerufen, der
Grundlagen fiir die Erfassung dea
Energieverbrauchs und Miglichkei-
ten fiir die obhigatorische Einfihrung
der verbrauchsabhéngigen Abrech-
nung erarbeiten soll. Hintergrund ist
die Finfiihrung einer Umweltabgabe

The remaining 62 PJ (1.5 m TOE)
were covered by renewable energy
BOULCES.

b} Legislation

In Denmark the consumption-hased
billing of energy costs has a long tra-
dition. In view of the climatic condi-
1ons, registering devices for the hil-
ling of heating and warm water costs
have already been used for a very
lonig time,

As up to now no statutory regula-
tions for the consumpton-based bal-
ling of energy costs have been intro-
duced, the majority of users (tenants)
decides on the provision with registe-
ring devices. According to the law for
the protection of tenants only heating
costs may be billed according to real
conaumplion.

In 1994 the Danish Government
launched a programme to support
the consumption-based billing of
energy costs. 20% of the price for
equipment was subsidized, Due to
the great demand, promoetion funds
were already exhausted only a few
weeks after the programme had
comne into force.

The
lished a committee that is to elabo-
rate basic rules for the registration of
energy consumption and possihilities
for the obligatory intreduction of the
consumnption-based billing. The idea
behind this is the intreduction of an
environmental tax for the consurmp-

Danish Government estab-

Le solde, soit 62 PJ (1,5 Mio TEP,
était constitué d'énergie hydraulique
&l par d’autres sources d’énergie.

b Légslation

AuDanemark, le décompte des coiits
énergétiques sur le base de la con-
sommation jouit d"une longue tradi-
tion. Compte tenu des conditions cli-
maligques on avait déja utilisé wes tot
des appareils enregisireurs pour le
décompte des colits de chanllage et
d’eau chaude.

Etant donné quc des réglementa-
tioms officielles pour le décompte des
cofits énergétiques sur la base de la
consommation T'ont pas encors &té
introduites & ce jour, la majorité des
utilisatenrs (locataires} décident de
Iéquipement en apparcils enregist-
reurs. Selon lu loi relaiive & la pro-
tection des locataires ce sont scule-
ment les cofits de chauffage qui
doivent étre décomptés sur la hase de
la consommation.

En 1994 le gouvernement danois a
lancé un programme pour 'encoura-
gement au décompre des covits éner-
gétiques sur la base de la consom-
matiow. 50 % du prix de I’équipe-
ment en appareils élaiil subventionné
par I’Etat. Quelques semaines seules-
ment apres Pentrée en vigueur du
programme, les fonds d’cncourage-
ment étatent déjd épuiséa en raison
de la grande demande.

Le gouvernement danois a établi
une commission qui dait élaborer les
régles fondamentales pour Penregist-
rement dec la consommation éner-
gétique el les possibilités pour 1'in-
troduetion obligatire du décomple
anr la base dec la consommation,
L'idée de base est l'imtroduction



fitr den Verbrauch von Elektrizitar,
Cas, Warme und Wasser. Der o.g.
Aunsschuf} hat im Februar 1995 ein
Gurachten vorgelegt, das die déani-
sche Regierung vum Anlall genom-
men hat, durch Anderungcn in der
Bau- und Mictgesctzgebung Regelun-
gen fur die verbranchsabhangige
Heizkostenabrechnung einzufithren.
Das Cesels ist wam 1. Juli 1995 in
Kraft getreten und ermiichiige das
Bauministerium im Hinblick auf die
europiische SAVE-Richilinie, Rege-
lungen fiir die lustullation von Erfas-
sungsgeriaten und die Verwendung
der Gerare fiir die Verbrauchserfas-
sung festzusctzen. Dies gilt gleicher-
malien fiir neue and bestehends
Gebiiude, wobei [ir Althbauten eine
thergangsfrist bis zum 31.12.1998

vargesehen ist.

Auch wurde das Mietrechi dahin-
gehend gedindert, dafd die Berriebs-
kosten der Heizungsanlage nach dem
Willen dea Vermneters ki nfﬁg ver-
brauchsabhéngig abgerechnet wer-
den kdnnen, sofern diese Kosien bis-
lang nach Quadratmeter Bructo-
geschofifliche  bzw, Kubikmeter
Raumvalumen ahgerechnet warden,

¢] ¥erhrauchserfassung

In Dinemark kann davon ausgegan-
gen werden, daf} rd, 900,000 Wob-
nungen iiber Gomeinschafrshei-
zungsanlagen versorgi werden und
fiit eine Ausstattung zur Verbrauchs-
erfassung in Frage kommen. Da die
Energiekostenabrechnung in Déne-
mark eine lange Tradition hat, ist der
Ausstattungsgrad sehr hach und
diirfte Schitzungen mufolge ber rd.
80% licgen.

rion of elcetricity, gas, heat and water.
The above-mentioned committes pre-
gented an expert reporl in February
1995, The Danish Government used
this as an opportunity to iniroduce
regulations for the consumption-
bascd billing of hcadng costs by
changing both the building and the
tenancy laws. The law came into for-
ceon 1 luly 1995, ln view of the Euro-
pean SAVE directive, the law sutho-

rizes the Ministry for Building to

determine regulations for the instal-
lation of registering devices and the
use of devices for registering con-
sumpuaon. This also applies to new
and old buildings, but a transiiional
period untl 31 December 1998 is
scheduled for the latter buildings.

The tenancy law was also changed
tw the effect that according to the
landlord’s will, the operaling costs of
the heating systern cun be billed on
the basis of consumption in future
provided that these costs have up-to-
now heen billed per square metre
gruss floor area or per cubic metre
room volume.

¢} Registering consumption

In Denmark it can be agsumed that
approximately 200,000 flats are ser-
ved by common heating systems and
thai these flata are appropriate for
being equipped with devices for regi-
stering consumption. As the billing of
energy costs enjoys a long traditon
in Denmark, the equipment degree
18 very high. It is estimated thai this
degree might be of approximaiely
50%.

d’une taxe de protection de enve-
ronnement pour la consommandon de
Iéleciriciié, du gaz, de la chaleur et
deleau. La cornmission mentionnée
ci-dessus a présenté un rapport d’ox-
pert au mois de février 1995, Le gow-
yoronement darols a saist cette occa-
sion afin d’introduire des réglemen-
tations pour le décompte des cotits de
chauffage sur la base de la consom-
mation en modifiant les égislaiions
en matiére de construction ct de
lovers. La lo1 est enirée en viguewr
le ler juillet 1995, et en vue de la
directive Européenne SAVE, cette lol
autorise le Ministiére de la Construc-
ticn d’établir des réglementations
pour Finsiallation el ulilisation des
appareils enregistrant la consomma-
tion. Cela s’applique a de nouveaux
batiments ¢t 4 des immeubles exis-
tants, mais unc période transitoire
pour la construction ancicnne est

prévue diici le 31 décembre 1998,

Le dreit au bail éiait également
modifié en ce sens (gque selon la
volonté du loueur, les charges d'ea-
ploitation des installations de chauf-
fage pouvent étre décomptés sur la
base de la consommation au futur
8l ced coiits élatenl jusqu'd ce jour
décomptés par étwe carté de surface
brute de plancher ou par métre cube
de volume de locaux.

¢ Enregistrement de la consomma-
lion

Au Danemark, on peut pariir du
privcipe qu'environ 900,000 loge-
ments sont alimentds par des instal-
lationa collectives de chauffage et
qu’ils sont appropriés pour I'équipe-
ment cn appareils enregistreurs.
Etant doenné que le décompte des
colits énergérques jouit d'une longae
tradition au Danemark, le degré
d’équipement est rés élevé, et selon
des estimmutions, il pourrail étre
d’environ 80 %.



{3} Biruation i Deutschland

a} Energieverbrauch

Der Primiirenergieverbrauch fiir Jdie
rd. 63 Mio. Einwohner in den alten
Bundeslindern heirng in 1990
11.418 PJ (274 Mio. 1 ROEL. Duaran
hatte das O mit +.637 PI{111,3 Mio,
1 ROE) einen Anteil vor 41%, gefolgt
von der Kohle mit 3.148 PI (75,0 Mio.
tROE = 28% und dem Verbrauch an
Crasin [1ohe von 2,021 PJ (48,5 Mio t
ROE = 18%. 1.514 PJ (36,3 Mio. t
ROE‘ des Primérenergieverbrauchs
wurden durch Kernenergie gedeckt.
Dies emspricht einem Anteil von
13%. Weniger als 1% wurden i 1990
durch andere Energietriger gedeckt,
Hicran hat dic Wasserkratt mit 57 I
(1,4 Mia. L ROK! noch den grifien
Anteil.

Nach einer vom Bundeswirt-
schaltsministerium in Aultrag gege-
benen Studie iber die weitere Ent-
des  Primirenergiever-
ergibt falgende
Finschitzung: Die Studie kommt zu
dem Ergebnis, daf? selbst bel deutli-

chem Wirtschaliswachsium die Pri-

wicklung

brauchs sich

maérenergienuchirage bis zum Jahre
2010 auf dem hentigen Nivean gehal-

ten werden kénnte.

Gu einn Driitel des Endenergie
bhedarfs codéllt in Dewtschland auf
die Raumheizung und Warmwasser-
bereitung, Hieran haben die Berel-
chec Haushalte und Klcinverbrauch
einen Anteil van mchr als 80%. Es
geht also nicht nur beim einzelnen
Haushult um Energie- und Kostener-
sparnis, sondern auch aus gesamt-
wirtschafilicher Sichi um die Nut-
zung eines erheblichen Energie-
einsparpotentials. Dies wurde 1n
Dewtschland friith
crkannt,

bereits  sehr

b) Gesetzgebung

Fast zeitgleich mit der Empfchlung
des Rales 76/4%3/EWC wurde in
Deutschland mit der Verahschiedung
des Energieeinsparungggeselzes im
Juhr 1976 die Basis fir gesetzliche
Regelungen im Bereich der sparsa-
men und rationellen Energieverwen-
dung geschaffen, Bereits 1in Jahre
1981 wurde von der Bundesregierung
die . Verordnung dber die wver
brauchsabhiingige Abrechnung der

{3) The situation 1n Germany

a) Energy consumplion

v 1990 the primary energy con-
sumption of the approx. 63 million
inhabitants in the old “Lander™ {stu-
tess) was about 11,418 PI (274 m TOE).
01l had a 41% share (4,637 PIL
111.3 m TOE), followed by coal with
3,148 PI (75.6 m TOE = 28%; and gas
with 2,021 PI {485 m TOE — 18%).
1,514 PF{36.3 m TOE] of the primary
energy consumption were covered by
nuelear energy. This corresponds to a
share of 13%. In 1990 less than 1%
was covered by other energy sources
as e.g, water-power which still has the

largest share with 57 P1{1.4 m TOE).

The Federal Ministry of Reonomics
cotnmissioned a stdy on the further
development of the primary cnergy
consumption. Acecording to this the
estimation is as follows: The study
comes to the conclusion that even in
case of a considerable economic
growlh the demand for primary
energy could be held on the today's
level unal 2010.

Round about a third of the end
encrgy demand in Cermany is appor-
tioned 10 room heanng and hotwater
preparation. In this the scctors
houschold and low consumption
have a share of more than 80%. Ener-
gy and cost savings are nol only
impoertant in the individual house-
hold, buritis also significant to use a
considerable poential of energy
savings from the national economic
point of view. Germans recognized

this fact already very early.

b} Legislaiion

Ncarly at the same time when the
recommendation of the Council
T6/493/EE( was passed, the basis
for statuiory regulalions in the field
of economical and efficient energy
use was created with the passing of
the law for energy savings in 1976
in Germany., Already o 1981 the
“decrec on the consumpton-based
billing of heating and hot watcr
cosls” was put into force by the

(3} Situanon en Allemagne

a) Consommation d’énergie

En 1990 la consommation de éner-
gie primaire pour environ 63 mil-
lions d'habilanis dans les anciens
sLinders étaic de 11.418 PJ (274 Mio
—I_-'E.]:")9 dont 4.637 PJ {11113 Mio TEP
=41 %) pour le pérrole, dont 3.148 PI
75,6 Mio TEP = 28%) pour le char-
bon et 2.021 P1{48.5 Mio TEF = 18%)
pour le gaz. 1.5314 PJ (36,3 Mio TEP]
de la consommation de Iénergie pri-
T]’]H.'i['ﬁ éTHiﬂIlt {verts par ljélltﬂ“g‘iﬂ
nacléaire. Cela (:()rI't',SIJI}nd B unguo-
ta de 13%. Ton 1990 moins de 1% a
été couvert par d'autres sourccs
d’énergie pour lesquclles I'énergie
hydraulique avalt encore le quota le

plus grand avee 57 PJ (1,4 Mio TEP).

L& manistdre fédéral de I'Econaomie
a r,:lmrgé nue soctété d’effectner une
étude sur le développerent de la con-
sommation de 'énergie primaire &
avenir. Il en résulte 'estimation sui-
vante: Méme en cas dune croissance
économigue considérable la deman-
de d'énergie primaire pourrait 8tre
maintenue au niveau acniel jusqu’en

2010.

l.e chaulfage delocaux ei la prépa-
ration d’cau chaude absorbent envi-
ron un tiers de la demande d'énergie
finale. A cela les ménages et petite
consommatien représentent plus de
30%. Il s’agit non seulement des éeo-
nomies d’énergic ct de coiits dans le
ménage individuel, mais aussi de
I'utilisation d'an potentiel consi-
dérable d’économies énergéricques du
pont de vue macro-économique. Les
Allemands avaient déja reconnu cela
trés tf.

b} Législation

C’était presque simulianément avec
la recommandation du  Conseil
76/4G3/CEE et avec le vore de lu 1o
relative aux économies énergétiques
qu'en Allemagne cn 1976 la base a
&é créée pour les réglementations
officielles dans le sectenr de IMatilisa-
tion économe ct rationnelle de 'éner-
gie. [ja en 1981 le Couvernement
Fédéral a s en :-LI)}'Jli(‘:&til)n le déeret
relatif <an décompte des codus de

15



Heiz- und Warmwasserkosten® in
Kraft gesetzt und in den Folgejzhren
eweimal novelliert. Mit der heute vor-
licgenden Tassung aus dem Jahre
1989 verfiigen die Verbraucher tiber
ein snerkanni bewihrtes und rechi-
lich abgesichertes Instrumentarium,
Die Verordnung gilt ttherall dort, wo
bei der Warme- und Warmwasser-
versorgung ein Verteilvorgang staot-

findet.

Die Bundesregierung mufdt ener-
giespurenden und  emissionsrmin-
dernden Mafinahmen grofie Bedew-
tung bei. In den alten Bundeslan-
dern spart die verbrauchsabhangige
Heiz- und Warmwasserkosienabrech-
uung 15-20% Energic cin. In den
neuen Bundeslindern lassen sich
angesichts der veralteten Heizungs-
techniik und der schlechten wirme-
schutztechnischen Qualitis der Ge-
béude weit hihere Einsparquoten
crziclen. Untersuchungen helegen,
dafi 1°C Temperaturabsenkung be-
reits 6% Heizenergie einspari.

¢} Verbrauchserfassung

In Deuntschland ist durch das Zusam-
menwachsen von alten und neuen
Bundeslandern ein  zusatzliches
Potential von rd. 1,7 Mio. Wohnein-
heiten hinsugekommen, die nach
den geltﬁnden Vorschriften bis zum
31.12.1993 ebenfalls mir Erfassungs-
geraten fur die verbrauchsabhangige
Energiekogtenabrechnung ansmstat-
ten sind.

Da sich die Energiekostenabrech-
nung in den alten Bundeslindern
fiber viele Juhrzehnte bewihrt hat
und seit 1981 gesetzliche Vorschrif-
ten bestehen, ist hier ein Ausstat-
tungsgrad ven nahezu 100% erreicht.
Mehr als 10 Mio. Wohnungen werden
in den alten Bundesliandern heute

verbrauchsabhingig abgerechnet.

Federal Government. In the following
vears the decree was gmended twice,
With the present version of 1959 the
consumers have an appreciative and
roeognized instrument which is also
proved from the juridical poini
of view. The decree 15 valid ar any
place where un allocation process
goes off in the field of heat and hot
water supply.

The Federal Government attaches
great iIIlI]{'}I’tHIl(:ﬂ to medsures ley-
ding to energy savings and emission
Teductions. Energy savings of 15% to
20% are achieved in the old “Lander”
fatales) due to the consiumplion-based
billing of heating and hot water costs,
In view of obsolete heating techniolo-
gy and bad thermal insulation quali-
ties of the buildings much higher
saving quotas can be achieved in the
new linder. Tests show thata 1°C fall
in temperature already leads to a 6%
saving of heal energy.

) Registering consumption

Duc to the growing-together of the old
and new “Lénder” in Germany, an
additional potential of approximare-
Iy 1.7 million accommaodation units
15 added which have also 10 be equip-
ped with regisiering devices for the
consumption-based billing of energy
costs by 31 December 1995 according
ta the regulaiions in force.

For the billing of encrgy costs has
proved to be worthwhile in the old
Liinder [or many decades and as sta-
tutory regu}uﬁnns have heen exist ng
since 1981, a 100% cquipment deogree
15 nearly achieved. Today more than
10 million Hats ure billed oo the hasis
of consumption in the old “Linder.”

chauffage el & eau chaude sur la base
de la consomrmations. Des amende-
ments ont €i¢ apportés denx fois & ce
décret pendani les années qui sui-
valent. Avec la version présente de
1989 les consommateurs disposent
d’un dispoeainfl reconnu, éprouvé et
vérifié du peint de vue juridique. Le
décret est valable partont ot un pro-
cessus de répartition se déroule au
niveaun de 'alimentation en cau
chaude et en chaleur.

Le Gouvernemeni fédéral aitache
une grande MTUPOrtance Alx Mesures
destinées & éconormser Ménergie et &
réduire les émissions de COq, Dans
les anciens «linders des économics
énergétiques de 15 4 20% ont été
attcintes grice au décompte des coiits
de chauflage el d'sau chaude sur la
base de la consommeation. 5i on con-
s1dére les ancienmes technigques de
chauffage et les munvaises qualités
thermo-isolantes des immeubles dans
les nouveaux <l&nderr, on pourrait
atteindre des économies d'énergie
beaucoup plus élevées. Des cxamens
montrent quune baisse de tempéra-
ture de 1°C provoque déji une éco-
nomie d’énergie de chauffage de 6%.

¢) Enregistrement de la consomma-
Lion
Par suite de la jonction des anciens at
nouveaix sliinders en Allemagne, un
potentiel supplémentaire d’environ
1,7 million 4’ unités dhabitation s’est
ajouté qui est également & équiper en
appareils enregistreurs pour le
décompre dea coilts dnergétiques sur
la base de la consommation d’ic le
31 décembre 1995 selon les régle-

MEeNts en VIguenr.

Etant donné que le décompte des
colits énergétiques & donné de bong
résultats pendant plusiears décen-
niea dans les anciens <landers, et des
prescriptions 18gales existent depuuis
1981, le degré d’équipement de pres-
que 100% est atteint. Plus de 10 Mil-
lions de logemenis sont décomptés
anjourd’hui sur la base de la con-
sommation dans les anciens Jianders.



{4} Biruation in Frankreich

a) Energicverbrauch

Frankreich verliigt nur in geringem
Umfang iiber eigene fossile Energie-
ressourcen. Die Erdgasférderung
deckt knapp 10%, die heimische (1
produkiion rd. 4% des Bedarfs.

Auf die rd. 56,7 Mic. Einwohner
in Frankreich entfiel im 1991 ein
Primérenergieverbrauch von 9.276
P] (222 6 Mio. t RO]L} Daran hatte
das Ol mic 3.781 PI (90,7 Mio. t ROE;
einen Anteil von 41%, gefolgt vom
Strom mit 37% {3,424 PI;, 82,1 Mio. ¢
ROE) und dem Gas mit 13% (1.174 PJ;
28,1 Mio. t R('jE:ZI. Aul die Kohle und
andere Energietriiger entielen ins-
gesamt rd. 10% (897 PI; 21,5 Mio. t
ROE),

Im Gebiudebereich betrug der
Gesamtenergieverhrauch fir den
Dienstleistungssckror 79,1 Mio t ROE
(3.312 PR in 1991 und verteilte sich
wie folgt:

{4)The situalion in France

a) Encrgy consumption

France has fossile energy ressources
of its own only on o small scale, The
natural gas production covers almost
10% of the French needs, the do-
mestic ol production approximately
4% of the needed quantity.

In 1991 a primary energy con-
samption of 9,276 P (222.6 m TOE)
was appertioncd to approximatcly
56.7 million inhabitanta. 0Oil had a
41% share {3,781 PI; 96.7 m TOL),
followed by electricity with 37%
(3,424 PT; 82.1 m TOT) and gas with
13% (1,174 P1; 28.1 m TOE). Approxi-
malely 10% (897 PJI; 21.5 m TOE]
altogether were covered by coal and
other energy sources.

In the building secwor the total
encrgy consumption in the field of
services carresponded to 79.1 m TOE
3,312 PIan 1991 and was divided
up as follows:

(4} Situation en France

) Consommation d’énergie

La France ne dispose que de propres
ressources énergéciques fossiles dans
une petite mesure. L'extraction du
gaz naturel couvre presque 10% des
besowns, la produclien nationale de
pétrole environ 4% de la demande.

En 1991 la consommation de
I’énergie primaire pour environ 56,7
millions d*habitants en France était
de 9.276 PJ 2226 Mio TED), dont
3.781 PI (20,7 Mio TEP = 41%) pour
le pétrale, dont 3424 P) (82,1 Mio
TEF — 37%) pour I"électricité et 1.174
FI(28,1 Mio TEP = 13%)] pour le gaz.
897 P] (21,5 Mio TEP = 10% emviron)
étaicnt couvert par le charbon et
d’autres sources d’énergie.

La comsommaton J’énergie finale
dans le secteur habitat tertiaire &tait
de 79.1 Mio TEP {3.312 P}i cn France
en 19971 répartis de la fagon suivanie:

Pl Mio.t ROE Pl m TCE P Mio TEP
Kohle 21% 695 1.7 Coal 21 % §9.5 1.7 Charbon 21%  6%5 1.7
Olprodukte 21,6% 7154 17.1 Oil praducts 216% 7154 171 Produits pétroliers 21,6% 7154 17,1
Gas IBB% 6226 148 Gas 188% 622.6 148 Gaz 188% £226 148
Strom 53,1% 1.758,7 420 Electricity B3.1% |,758.7 420 Electricité 53,1% 1.7587 420
Erneuerbara Renewable Energies
Energien 4.4% 1457 3,5 energies 4.4% 1457 35 renouvelables 44% 1457 35

Davon cntficlen auf die folgenden
Hauptsekioren {chne Erneuverbare
Energien:

This total consumption was allot-
led 1o ihe following main sectors
(apart [rom renewable energiea):

Cette consommanion, hors énergies
renouvelables, répond a trois princi-
paux types d’usages:

Le chauffage des logements

Raumheizung 483%  Room heating 48.3%  ou des locaux 483 %

Yvarmwasserbereitung 192%  Hot-water preparation 19.2%  La production d’eau chaude 19,2%

Spezifische Stromverwendung Specific use of electricity L'électricité spécifiqua

(z.B. Birotechnik, Mikrogiektronik, {office technology, microelectronics, {bureautique, micro-informatique,

Haushalisgerite, ete.) 325% domestic appliances, etc.} 325% appareils ménagers) 32,5%
Der Energieverbrauch von Woh- In 1990 thc average cnergy con- La consommation wmoyenns

nungen in Mehrfamilienhfiusern, die
als erster Wohnsitz dienen, wurde
1990 auf durchschniwdich 18 t
ROE/Wohnung geschiitzt, davon ent-
ficlen 1 ¢ ROE auf diec Beheizung,
0.5 ¢ ROFE auf die Warmwasscrberci-
tung sowie 0,3 t ROE auf die spezifi

sche Srromverwendung.

sumption of a dwelling - as a first resi-
dence - in a multiple dwelling was
estimated at 1.8 TOE of which 1 TOE
was apporioned io heating, L5 TOE
was ullocated to hot water prepara-
tion and 0.3 TOE was allotied 1o the
specific use of electricity.

d’énergie pour lc logement principal
en immeuble collectif était estimée &
1.8 TEP par logement en 1950, dont
1 FEP pour lé chauffage, (1,5 TEP
pour Pean chaude sanitaire er 0.3
TRP pour Pélectiricité spécifique.



b} Geselzgebung

Daus Gesetzn Nr. T4/948 vom 29, Okto-
ber 1974 dber die Einsparung von
Energie sieht vor, dal} jedes mir einer
Gemeinschafisheizung ausgestartete,
gemeinschafilich genutzie Cebaude
iiber Ausstalinngen verliigen sollie,
die es erlauben, dali die an jeden pri-
vat genutzten Gebimdetenl gelhieferte
Warme baw. Warmwassermenge
erfaist werden kann, wenn dies tech-
msch maglich ist. Hierbei st es
iiblich, daf? die fiir dic Warmwasscr-
bereitung entstehenden Brennstoff-
kosien von den insgesamt aufzutei-
lenden Kosten geirennt werden.
Gemil des Dekrets von 1975 und des
Frlasses von 1976 erfolgt dic Warm-
wasserkostenverteilung seit dem 30.
lani 1975 fiv nach diesemn Zetpunke
gebaute Gebidude und seit dem 15,
Sepiember 1977 [iir Cebaude des
Bestandes aul der Grundlage der
auf den insiallierten Warmwasser-
zithlern ubgelesenen Verbriuche.

Fir Heizungsanlagen sehen das
Dekret und die Verordnung vom
(). Beplember 1991 drei grundséiz-
liche R&gdungeﬂ TOT]

ba) die Berechnung eines Heizkoel-
firienten ,RCh*, der sich aus
den jdhrlichen, auf die Gebiu-
dcheizung entfallenden Brenn-
stofl- oder Energiekosien in FF
{inkl. Mehrwermstener), geteilt
durch die beheizte Gesamtflache
{m?*) nder, falls diese nichl ermit-
telt werden kann, durch 85% der
Netrogrundfliiche, ermirtelt. Ge-
baude, die den auf 40 FF/m?
(inkl. Mehrwertsteuer) festgeseta-
ten Grenzwertin der Heizsaison
1988/ 1989 nicht errcichten, sind
von dieser Verpflichtung ausge-
HOMMert.

bb) dic Freistellung bestimmter Ge-
bhiudetypen von der Verpflich-
tung zur Ausstatiung mit Frias-
suUngsgeTaten.

be) die Bestimmung eines Auflei-
lungsmafistabes fiir die Veriei-
lung der Kosten nach festen und
variablen Kosten.

b} Legislaiion

The law No. T4/948 of 29 Qctober
1974 to save energy supulates thac
any joinily used building equipped
with a communal heating system
should have equipmenis ihai permit
thal the heal or hot water quantty
supplied to any private part of a buil-
ding can, wherever technology per-
mits, be registered. In this respect it is
usual that the fuel cosis incuarring for
the hot water preparation are scpa-
ratcd from the wotal costs 1o be atlot-
ted. According to the decree of 1975
and ihe edici of 1976 the allocation
of hot water costs 1s made on the
basis of the consamptions to be read
on the installed hot water meters.
This allocation of hot water costs has
been in foree since 30 June 1975 for
buildings erected afier this date and
since 15 September 1977 for buil-
dings on the basis of the consumpti-
ons read on the installed hot water
TNeters,

Concerning heating systems the
decree and the regulation of 30 Sep-
tember 1991 stpulate three principal
rylings:

ba) Calculstion of a coefficient
“RCh™, the
annual fuel or energy costsin ['F
{including VAT) apportioned to
building heating, divided by the
heated total surface (m?) or, if
this cannot be delermined, by

determined by

85% of the net area. Buildings
that did not reach the hmit fixed
ar 40 FF/m? {including VAT) in
the heating season o 1988/1989,

are it sublect to this obligation.

bb) Exemption of certain building
types from the obligation to be
equipped with registering devi-
ces.

be! Determination of a division sian-
dard Jor the eost allocalion
according to fixed and variable
COSts.

b) Législation

La loi no 74/948 du 29 gctobre 1974
relative aux économies o’ énergie sti-
pule gue tour immeuble colleciif
pourvu d’un chauffage commun doit
comporter, quand la technique le
permet, une 1nsiallation donnant la
possibilité de déterminer la quantité
de chalenr et d’ean chaude fournie &
chaque lecal occupé & wtre privaid.
Les colits de combustible pour 1a pro-
duction d’eau chaude sont dissocids
de I'ensemble des coiits & répartir.
Conformémeni an déerel de 1975 et
i Parrété de 1976, la répartition est
basée sut des compteurs d’ean
chaude depuis le 30 juin 1975 pour
les immeubles construits aprés cette
date ei depuis le 13 seplembre 1977
pour les immeubles ancicns.

Pour le chauffage, arrété et le
déeret du 30 septembre 1991 font
apparaitre trois notions fondamen-

tales:

ba) Défintion d’un ratio Rch égal
au cofit en francs {(T.T.C.) des
collis annuels de combusiible ou
d'énergic nécessaires au chauf-
fage de I'immeuble considéré,
divisé par la surface totale chauf-
lée (m?), ou & défaut par 85% de
la surlace hors ceuvre netie de
Mmmeuble. Les  ensembles
immobiliers qui vatteignalent
pas le seuil fixé a 40FF [T'T.C.)
par m? ponr la saison de chauffe
1988/1989 sont exclus de Fobli-

gation,

bh) Liste des types de construction
n'entrant pas dans l'obligation.

be) Misc en place de coefficients de
répartition de codits communs
individuels,



Die Eigentiimerversammlung ent-
scheidet fiber den Mafiatab fir dis
Verwilung der festenn und variablen
Kosten. Sie entscheidet auch darii-
ber, ob Erfassungsgeriite installieri
werden, Da sowohl stcucrliche Anrel-
ze als auch ordnungsrechtliche Maf3-
nshmen bei Nichtbeachiung der
Gesetzgebung lehlen, gestaliet sich
die Durchsetzung der verbranchsab-
hangigen Energickostenabrechnung
schwierig,.

) Verbrauchserfassung

Man schiitzt, dafd bereits ca. 400.000
Wohnungen in Mehrfamilienhiu-
sern mit Erfassungsgeraten ausge-
stattet sind und dies im Gegensatz
zu rd. 3 bis 4 Mio. Wohnungen, bei
denen sich aus technischer SBicht ei-
ne Ausstallungsnotwendigkeit er-
wibit. The Franzosen swehen der Idee
der verbrauchsabhingigen Encrgie-
kostenabrechnung schr offen gegen-
iber. Nach ciner Umfrage aus dem
Jahr 1990, die von dem Institut Lou-
iz Harris durchgetiithrt wurde, sind
86% der Franzosen in der Tat fiir die
verbrauchsubhingige Encrgieko-
stenabrechnung. 95% der Mehrlami-
lienh&user, die sich in privaler
Hand beflinden, werden von profes-
sionellen Hausverwaltungen be-
treut. These sind verantwortlich fir
die Heizkostenverteilung und ither-
wachen den Kanf und die Licfcrung
der Brennstoffe. Nach der gegenwir-
tigen Cesetzeslage kinnen die Haus-
verwaller die Durchfiihrung der
Heizkostenabrechnung empfehlen,
abcr micht erzwingen,

The owner asscmbly takes decisions
on the standard far the allocaton of
lixed and variable costs. The assem-
bly also decides if registering devices
are inslalled. As boih lax incentlives
and measures in conformity with
regulations arc missing in casc of non-
observance of the legislation, the
acceptance of the consumption-hased
hilling of energy rosts hurns oui 1o be
reahised with difficultes.

c; Rogistering consumption

It is estimated that approximately
400,000 flats in muliiple dwellings
are already equupped sith registerimg
devices, and this in contrast to appro-
ximately 3 1o 4 millicn flais which
hawe: to be necessarily equipped from
the technical point of view. The
French have a very open autitude
towards the idea of consumption-
basged bhilling of energy costs. Accor-
ding to 4 poll carried out by the Loms
Harris Institute in 1990, 86% of the
l'rench mdeed pronounced themsel-
ves in favour of the consumption-
based hilling of energy cosws. 95% of
all the multiple dwellings in private
ownership are supervised by profes-
sional honse managements being res-
ponsible for the heat cost allocadon.
They supervise purchases and deli-
veries of fuels. As far as law 1s con-
cerned, it is a fact al preseni ihatl
house supervisors can recommend
the implementation of the billing
of heating costs, but they cannot
enforce it.

T7assemblée générale de copro-
priété ou les propriélaires de 1'im-
meuble sont sculs maitres de la déa-
sion concernant la part des cotts
communs [ individuels et la mise en
place ou non d’appareils; I'absence
de contrainte {pas de pénalité si non
respect de la 1o} et d'incilaiion [is-
cale liées & Vinstallanon d apparels
rendent le marché délicat.

C:I EDTBgistTenlent d(‘} ]H. l‘:()llﬁ(l][l‘]ll&-
tion

On évalue & environ 400,000 loge-
ments le parc d’habitations équipé
d’appareils de répartition sur envi-
ron 3 & 4 millions de logemenis tech-
niquement concernés. Les Francais
sont sensibles 4 Midée do décompre
des cotits ¢nergétiques sur lu base de
la consommation, en effet 86%
d’entre cux sont favorables a unc
[acturation de chauffage sar la base
de leur consommation réelle (son-
dagc Lowus Farms 12[199[)]. Froviron
93% des copropriétés en France sonl
gérées pat des syndics professionmels
i se chargent de la répartition des
colits el qui supervisent les achats el
les Wvraisons de combustible, ils pea-
vent préconiser une répartition des
cofits basés sur la consommaiion
mais en aucun cas I'imposer.



{51 Bituation in den Niederlanden

a} Energieverbrauch

Der Primirenergieverbrauch in den
Niederlanden im Jahrte 1990 lag fiir
die rd. 13 Mio. Einwohner bel 2778
PJ (66,7 Mio. t ROE. Mit 46% (1.200
PJ hzw. 31 Mio. t ROE; hatte das Gas
daran den grifiten Anteil, gefolgst
vom O1 mit 37% [1.029 [T bzw. 24,7
Mio. 1 RC'JEJ und der Kohle mii 14%
(380 PJ bzw. 9.1 Mio tBGE:I. Die ver-
bleibenden 3% (79 PT hzw. 1,9 Mio. ¢
R(")I‘L) entfielen anf andere Energie-
triiger. Iheran hatten die Kernener-
gie und die Wasserkraft jeweils einen

Anteil von 1%.

biCesetzgebung uwnd  Verbrauchs-
erfassung

In den Niederlanden ist die ver-
brauchsabhingige Energiekostenab-
rechnung noch nicht so verbreiiet,
wies z.B. in Dianemartk oder Deutsch-
tund. Wegen des grofien Anschluf-
potentials werden auch hier grofic
Ansirengungen UN{ErNOmMmen.
Schatzungen gehen davon aus, dafs
in den Niederlanden rd. 700,000
Wohneinheiten an Gemeinschafts-
heizungsanlagen angeschlossen sind.
Das Energieministerinm (Minislevie
van Leonomische Zaken) hat aus die-
sem Crunde bereits verschiedene
Studien finanzierr. So wrde das
Instioutl liir angewandie naturwis-
senschaftliche Forschung - TNO - in
Apeldosrn damit beauftragl, ein
Modell zu entwickeln, um die Mou-
vution zur Energleemsparung und
die Akzeptanz der verbrauchsabhin-
gigen Abrechnung zu erhéhen. Hier-
zn gehdrl auch eine Analyse iiber die
Qualitat der 1n den Nicderlanden
eingesetzten Mefd- und Verteilungssy-
steme. Bis es zu einer geseizlichen
Regelung kommi, werden MaBnah-
men aul freiwilliger Basis durch ver-
schiedene Forderprogramme nach-
haltig unterstiitzt.

Hierzu gehiivt auch dic Erarbei-
tung eincr nationalen Norm fir die
verbrauchsabh#ngige Abrechnung,
die im Juli 1995 von einem Exper-
lengremium  unter  Yorsitz  von
NOVEM {Nededandsc Maatschappi
Vaor Energie En Miliew) heschlossen
wurde.
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{3) The sitnation in the Netherlands

a] Energy consumption

In 1990 the primary energy con-
sumption of approx. 15 million inha-
bitanis was about 2,778 PI (66.7 m
TOE:. Wilh 46% {1,290 PJ; 31 m
TOT.) gas had the biggest share, fol-
lowed by o1l wich 37% (1,029 PJ;
247 m TOE) and coal with 14%
{380 PI; 9.1 m TOE). The remaining
3% (79 PL; 1.9 m TOE) were appor-
rdoned to other energy sources of
which both nuclear energy and water-

power had 2 1% share each.

bhilegislation and registering con-
sumption

Ln the Netherlands the consumplion-
based billing of energy costs 1s still
nut as wide spread as e.g. m Denmark
or Germany. Great efforts are alsoe
made in this field due to the high
potential to be cquipped. Estimates
reveal that approximalely 700,000
accommaodation units are connected
with common heaiing systems. The
Ministery of Energy (Ministerie van
Economische Zaken] has already
linanced dilferent swadies for ihis.
As ey the Institute for applied
acienlific research - TNO - in Apel
doorn was commissioned to develop
a model 10 increase mouvation for
cnergy savings and to make the
censumption-based billing more
accepiable. This also includes an
analydis on the quality of the measu-
ting and allocation systems used m
the Netherlands., Until a statutory
regulaton is crealed and passed,
measures ou a voluntary hasis are
lasting supported by the help of
several development programmes.

This also inclades the elaboration
of a natonal standard for the con-
sumption-based billing which was
adopted by a committce of experts
under the chairmanship of NOVEM
(Nederlundse Maatachappi]  Voor
Energie En Milieu} in July 1995,

(5} Siwwation aux Pays-Bas

a! Consommation d’énergle
En 1990 la consommation de 1'éner-
gic primaire pour errviton 15 millions
d’habitants était de 2.778 PI (66,7
Mio TEP:, don 1.290 P] {31 Mio TEP
46%) de gaz (quote-part la plus
grande), 1.029 PY (24,7 Mio "LEP -
37%) de pétrole et de 380 PJ (9,1 Mio
TEP = 14%) pour le charbon. Le
restant, 201t 79 PJ (1.9 Mio TEP = 33%),
est couvert par d’autres sources
d’énergle. L'énergie nucléaire et
I*én BrEle h}-‘drﬂuli( [iLe représenlaieut
1% chacune.

bilégislaiion et enregistrement de la
CONSOMMAEtion

Aux Pays-Bas le décompte des cotits
énergétiques siur la base de la con-
sommation west pas encore  lrés
T'épﬂ]'l l']u COTITING IJH.T' ﬂxﬁ[l]{)le FIRN
Dancmark ou en Allemagne. Itn rai-
son du grand potenticl & relier, on
fait augs1 de grands efforrs dans ce
secteur. Selon des estimations il ¥ a
environ 700,000 wnilés d*habitation
relides & des installadons collectives
de chauffage aux Pays-Bas. Pour cente
raigon, le minisiére de I'Energie
{Ministerie van Economische Zaken)
a déja financé différentes émudes sur
le sujet. Ainsi Pinstitut pour les
recherches scienufiques appliquées -
TNO - d’Apeldoorn a &8 chargé de
développer un modtle qui permet
d'augmenter la motivation & écono-
miser I'énergie el acceptation du
décompte sur la base de la consom-
mation. Cela inclut aussi une analyse
surla qualité des systtmes de mesure
et de répartition utilisds aux Pay&i-
Bas. C’est par e biais de différents
programmes d’encouragement que
I'on  supporte constamment  des
mesures volontaires jusqu'au mo-
ment o wne réglementation offi-
ciclle sera passée.

Cela romprend épalement I'élabo-
ration d'une norme nationale pour
le décompte sur la base de la con-
sommation. Cette norme a été adop-
tée au mois de juillet 1995 par un
comulé d’experts sous la présidence
de NOVEM (Nederlundse Maats
chappij Voor Energic En Milieu).



(6] Situation in Spanien

a) Energieverhrauch

Durch den wirtschafilichen Auf-
schwung in Spanien hat sich der
Primérenergieverbrauch seit 197
tast verdreifacht. Bei ciner Bevolke-
rungszahl von rd. 39 Mio. Einweh-
nern im Jahr 1990 betrug der
Primirenergieverbrauch 3.608 PJ
(86,6 Mio. t ROE), woran das Ol mit
33% {1.923 PT; 46.2 Mio. t ROE) den
grisfsen Anreil haite. Es folgle die
Kohle mit 22% (809 PJ; 19,4 Mio. ©
ROE! und das Gas mirt 6% (208 PJ;
5 Mio. t ROE). Auf andere Energie-
trager entfielen zusammengefafir 668
P] {16 Mio. 1 ROE}.

Im Jahr 1991 hat die spanische
Regierung einen nenen Energieplan
in Kraft gesetzt. In den Plan wurde
crstmals auch der Umweltschuiz als
Zielserzung mir aufgenommen.
Cleichzeitlg wurde ein Programm
wur BEnergieeinsparung und Bifizi-
enzstelgerung vorgelegt. Bis zum Jahr
2000 beabsichiigl Spanien ein Ein-
sparpotential zu erschlicficn, das rd.
8% des derzeitigen Energiebedarfs

deckt,

b) Gesetzgebung

Hinsichtlich der verbranchsabhingi-
gen Encrgickostenabrechnung exi-
slierl ein konigliches Diekret aus dem
TIahr 1980, i dem eme Verordnumg
zur Energiccinsparung bei Hei-
zungs-, Klimatisierungs- und Warm-
wasseranlagen genehmigt wurde. Per
Rechtsverordnung vom 16. Juli 1981
wurden hierzu technische Anweisun-
gen erlassen. Diese Rechisverord-
nung wurde 1 1984 dberarbeitet.

Insgesamt st fiir Spanien festzu-
gtellen, dafh die genannien Rechtsak-
te nur solche Wohnungen betreffen,
die von einer Zentralheizungsanlage
versorgt werden, Fiir diese Anlagen
15t cine zentrale Regelung vorge
schrieben. Dic Verbrauchserfassung
wird bisher nur empfohlen, wobei
der Finbau von Erfassungsgeriten
jedoch vorgeschrieben ist.

{6) The situation 1n Spain

a) Energy congumption

As a result of the economic uprurn in
Spain, primary energy consumption
has almost tripled since 1973. In
1990, with a populaton of approxi-
mately 39 million, Spain’s primary
energy consumplion was 3,608 Pl
(86.6 m'TOE}. The Llargest proportion
of this was oil, with 33% {1,923 PJ;
46.2 m TOE). This was followed by
coal with 22% {809 PJ; 19.4 m TOE!
and gas with 6% (208 PJ; 5 m TOE).
668 PJ (16 m TOE) was [rom other

EIETZY SOUrces.

In Spain the government imple-
mented & new encrgy plan in 1991,
For the first time the plan included
environmental proteciion among its
objectives. A programme for energy
saving and efficency boostng was
launched at the same time. By the
vear 2000 Spain intends 10 achieve
an energy saving potential of appro-
ximately 8% of current energy requi-
remenis.

b) Legislation

Wilth regard to consumption-based
billing of energy costs, a royal decree
was issued in 1980 which approves
a regulation on cnergy saving in the
usc of heating, airconditioning and
hot-water systems. The technical
instructions [or energy saving were
then sued in the form of a statutory
instrument on 16 July 1981, which
was laler revised in 1984,

In general we can conclude that the
above-mentioned legal provisions in
Spain only affect those homes which
are served by a central heating
gyatemn. For central heating systerms
the law prescribes centralised regu-
laton. The registragon of consump-
tion has so far only been recommen-
ded, although the installation of regi-

siration devices is compulsory.

‘H] Situation en Kspagne

a) Consommation d’énergie

Suite & Pessor économique en Espa-
gne, la consommation d’énergie pri-
maire a presque triplé depuis 1973,
Pour une population de 39 millions
d habitants environ en 1990, la con-
sommation d’énergie primaire étail
de 3.608 P1{86.6 Mio TEP). la plas
grande part revenant au pétrole avec
1.923 PJ (46,2 Mio TEP = 53%). Sui-
vatent le charbon avec 809 PJ (19,4

~Mio TEP = 22%) et le gaz avec 208 P]

(S Mio TEP = 6%}. 668 PJ (16 Mio

TEP) en ioul revenaieni aux auires
SOLLTCGES d’énergie.

En 1991, le gouvernement espag-
nol a mis cn vigucur un nouveau
plan énergétique. Pour la premidre
o8, 'objectif de la protection de 'en-
fois, 'objectif del tection de I
vironnement v a également &té inté-
gré. Sunuliandment un programmne
d’économie dénergie et dacoroisse-
ment du rendement a été présenté.
D'ica & 'an 2004), PEspagne a I'in-
tention de développer un potentiel
d’économie qui correspondra i envi-
ron 8% des besoins actuels en éncr-

gie.

b} Législation

En ce qui concerne le décomple des
cotlits éncrgétiques sur la base de la
consommalion, il existe un déeret
roval datant de 1980 qui approuve
un arrété d'¢eonomic d'épergic dans
les installations de chauffage, de
climatisation et d’eau chaude. Des
mstructions techniques alférentes
ont été promulgudes par le biais de
Pordennance d’arrét du 16 juille
1981. Cettes ordonnance o arrdt g été
révisée en 1984,

Dans Vensemble, on constate
qu'en Espagne los actes juridigues
mentionnés ne concerneni que les
logements équipés du chauffuge cen-
weal. Une régulation centrale est pres-
crite pour ces installations. La saisie
de la consommation n'est gue recom-
mamdée jusqu’a présenr, alors quele
montage d'appareils de saisie est
prescrit.
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c; Verbrauchscrfassung

In Spanien giln ez mehr als 3 Mio,
Wohnungen, die an Cemeinschafts-
heizungsanlagen angeschlossen sind.
Damit verfiigt Spanien dber cin
hohes Energiceinsparpotential, daf?
bei einer Durchlihrung der ver-
brauchsabhingigen Energickoaien-
abrechnong

erSch]chsen “’lj‘,‘l"l:]ttl'l

kimnte.
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c) Registering consumption

In Spain there are more than 3 mil-
lion flats conneeted o common hea-
iing systems. Thus Spain has a high
cnergy-saving potential that could be
developped when performing the
consumption-based billing of encrgy
0sts.

c) Enregistrement de la consomma-
tion

En Espagne il v a plus de 3 millions
de logements reliés 4 des insiallations
collectives de chauffage. Avce ccla,
UEspagne dispose dun polentiel
d’économie d’énergie éleve qui pour-
Tait &tre développé en cas de Uapphi-
cation du décompte des cotlits éner-
gétiques sur la base de la comsom-
Ao,



7] Bituation im Vereimngten
Kénigreich

a) Energieverbrauch
Crofibritannien verfigt in der Euro-
piischen Union {ber die griftten
Vorriite an fossilien Energietrigern,
Dies schliefdt die Vorrite Nordirlanids
mit ein. Fiir das Jaht 1988 wurden
die Olreserven mit 916 Mio. ¢, die
Casgvorriite mit 644 Mrd. m* und die
Kohlevorkommen mit 3.523 Mia. ©
SKE beziffert.

Bei einer Bevilkerungszahl von rd.
274 Mio. inwohoern 1n Jahr 1990)
berrug der Primérenergieverbrauch
Grofibritanniens im gleichen Jahr
8.858 PJ(212,6 Mio. t RLF]E}. Mit 30%
{3.418 PT: 82 Mio. t ROE) hatte das
01 daran den grifiien Anteil, gefolgt
vou der Kohle mit 30% (2.690 PJ;
t4,6 Mo, t R()E Der Gasverbranch
Tangierte it 22% [ 1.976 PJ, 47,4 Mio.
t ROE) auf Platz drei. Die verblei-
benden 774 PJ (18,6 Mio. t ROE} cnt-
fielen anf andere Knergietriger. Hier-
an hatte mit 8% (694 PJ, 16,7 Mio. t
ROE) die Kernenergie den groften
Anteil.

Zentrales Anliegen der britischen
Energicpolitik ist die Sicherstellung
der Energieversorgung, wobei das
Hauptraugenmerk auf der kostengiin-
stigen Bereitstellung der Energielrd-
ger liegt. Insofern  haben die
Erschliefung heimischer 0Ol- und
Gasvorkommen sinen hohen Siellen-

wert,

b} Gesetzgebung und Verbrauchs-
erfassung
Fiir die Cebdude- und Wohnungsbe-
heizung sind Caselagenheizungen
{Finzelgeriie je Wohneinheit) sehr
verbreiter. Tst eine Wohneinheil mic
cincm solchen Helzsystem ausgerie
stet, wird vom Versorgungsunterneh-
men eine Grund- oder Bereitstel-
lungsgebihr von durchschnittlich 8
Pfund je Quartal {32 I'fund pro Jahr]
erhioben. Das gelieferie Cas wird
dann nach Yerbranch abgerechnet.

(T} The siiuation in the United

\

K1 ngdl)m

a) Energy consumption

In comparison to all the other coun-
iries in the European Union, Great
Britain has the greatest reserves of
fossil energy sources. This includes
reserves frorn Northern Treland. In
1988 oil reserves were put at 916 mil-
lion tons, gas reserves ai 644 billion
m3 and coul deposits at 3,523 million
tece.

In 1990, with a population of
approximately 574 million, Great
Britain's primary cncrgy consump-
non was 8,608 P] (212.6 m TOE). The
largest proportion of this was ail with
39% (3,418 PI. 82 m TOE}, followed
by coal with 30% (2,690 PJ); 64.6 m
TOE;. Gas consnmption was m third
place with 22% (119?6 Pl; 47.4 n
TOTE). The remaining 774 P} (18.6 m
TOE] was accounted for by other
cnergy sources, of which the largest
proportion was nuclear energy with

5% (694 Pk 16.7 m TOE).

The main comeern of British ener-
gy policy is to secure energy supplies
and, above all, 1o supply energy sour-
ces ar the lowest possible cost. For
ihig reason particular irnportance is
accorded to developing domestic
deposiis of coal and ail.

b} Legislation and registering con-
gumption

In Great Britain single-storcy gas
heating {individual meters in each
residential unit! is a very common
method of heating. If a flai is served
by such a sysiem, the energy supplier
charges a standing charge of £8 a
gquarter on average (£32 p.a.). The gas
supplied 1 then billed on the basis
of consumption.

(Ty Bituation au Royaume Um

a! Consommation d'énergic

La Grande Breiagne dispose des plus
grandes réserves d'énergie fossiles de
I'Union Européenne. [Y compris cel-
les de I'Irlande du Nord). Pour 1983,
les réserves de pétrole ont &té éva-
ludes 4 916 Miv de tonnes, les réser-
ves de gaz & 644 milliards de m? et les
gisemenls de charbon & 3.523 Mio de

LONNeESs.

Pour une population d’environ
574 mulions dhabilants en 1990, la
consommation d énergie primaire de
Ia Grande Bretagne était de 8.858 PJ
i212.6 Mio TEP). La plus grande pari
revenait au pétrole avec 3.418 PI (82
Mio TEP = 39%), suivi par le charbon
avec 2.690 P] (64,6 Mio TEP = 30%).
La consommation de gaz occupail la
troisidme place avec 1.976 PJ (474
Mio TEP  22%). Les 774 P] restunts
(18,6 Mio TEP) revenaient & dautres
sources d’énergie. L'énergie nuclé-
aire en représentait la plus grande

part avec 694 PI (16,7 Mio TEP = 8%).

La préoccupation centrale de la
pelinque énergétique brilannique
est d'assurer I'approvisionnement cn
énergie, 'attention étant principale-
ment dirigée sur la livraison des éner-
gies & des prix avantageux. Dlexplos-
tation de gisements de pérrole et de
gaz nationaux occupe donc une place
unportante,

b} Lémslation et enregistrement de la
consommation

Pour le chauffage des béitiments et
des habitations, les chaullages cen-
traux individuels & gasz (appareils
individuels pour chaque logement]
sont tres répandus. Lorsquun loge-
ment est égquipé d™un tel systéme, la
centrale correspendanie préléve une
taxe de base ou de mise & disposition
de 8 Livres par trimesire en moycnne
(32 lrvres par an). Le gaz fourni est
cnsuite fucturé sur la base de la con-
SOTITWTION.
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Bislang gibt es in Grofdbritannien
keine gesctzlichen Vorschrifien fur
die verbrauchsabhéngige Abrech-
nung der Heiz und Warinwasserko-
sten in zentralbeheizien Wohnungen
kommunaler  Wohnungsunterneh-
men. Grundlage fiar die Berechnung
der Energiekosten je Nutzeinheit ist
entweder die Wohnfliche oder die
Anzahl der Schlafrdume. Hierbei hat
der Vermieter gegeniitber dem Mieter
offenizulegen, wie sich die Energieko-
sten berechnen {Rechisanspruch). Da
die meisten Kormmuanen thren TTans-
bestand abrechnungstechniseh z-
sumnmnenfassen, spiegeln die tatsich-
lich erhobenen Kosten keinesfalls
den realen Verbrauch einer Nutzein-
heit wider. Die abgerechneten Ener-
gickosten lassen damit auch keine
Rickschliisse auf die Wirksamkeii
erner einzelnen Helzungsuunlage oder
TWir-
kungsgrad, Nutzungsgrad). Bel dieser
Verfahrensweisce seitens der Kommu-
nen subventionieren die Mieter
muoderver, gut geddmmter Gebiude/
Wohnungen demgemifi den dlteren
und hz'-'ulfig schlecht gedammtem
Gebdudcbestand. Ein Anreiz, mar
Heizenergie und Warmwasser spar-

eines Jlsiznngssystems  #u

sarm nmzugehen, kann durch ein sol
ches System nichit crreicht werden.

Wiirde e Mieter von seinem Recht
aut Offenlegung der Kosten, dic far
gerne Wohneinheil angefallen sind,
Gebrauch machen, hitte das beirel-
fende kommunale Wohnungsunter-
nchmen alle Daten aufzudecken, ins-
besondere die Crundlagen fiir die
Berechnung der Energiekosten der

betreffenden Wohneinheit.

kann die
Anzahl zeniralbeheizier Wohnungen
auf rd, 440.000 bemflert werden,
wobcl sich die verbrauchsabhingige
Energiekostenabrechnung auch aus
den o.a. Griinden bisher nicht darch-
setzen konnte.

In Crofibritannien

24

[ Gread Britain there have not et
been any legul regulations governing
consumption-based billing of heatny
and hol-waler cosis in centrally-hea-
ted flats provided by the Jocal couneil
housing authorities. The basis for bil-
ling energy cosls per residential unit
15 either floor area or the number of
hedrooms. In presenting energy billa
the landlord 1s required to disclose to
the tenant his method of billing ener-
gy costs {legal right}. Since moast local
authorities group together many
homes within their housing siock for
the purpose of billing of cosis, the
charges actmally imposed do not
retleet the real consumption of a resi-
dential unit at all. The billed energy
charges do nol permit any inaight
inio the effectiveness of individual
healing installations or systems {eff:-
clency, usagel. As a resull of (his
method used by the local anthoritdes,
the tenants of maodern, well insulated
buildings/flats subsidise the older
and often badly insulated housing
stock. An incenuve Lo use heating
energy and hot water economically
cannot be created in such a system.

Il & ienani were o make use of hia
right of disclosure regurding energy
costs incurred for his/her accammo-
dalion unit, the respectve local
authority corporation would have 1o
revenl all the relevant data and, mosi
importantly, the basis for its billing
for the individual accommodation
unit.

In Great Britain the number of
centrallv-heated flats can be amoun-
ted to approximately 440,000, but
the consumpuion-based billing of
energy costs could also not gain
acceptance up-to-now for the above-
ITleTlti UTI(‘?Ci TeasoILs,

En Grande-Breragne, il n'y a jus-
qu'ici pas de réglementation légale
pour le décompte des codits de chauf-
fage et d’eau chaude surla base de la
consotnmallon dans les logements
équipés du chauffage central qu
appartiennent 4 des entreprises com-
munales de logements. La hasc de
caleul des cofits d’énergie pour cha-
que umité d’habitat est goit la surface
hahitablc soit lc nombre de chaml-
ves & coucher. Le propriétaire doit
Justifier du caleul des cotits d’énergie
envers le locataire {droit légal}. Etant
donné que la plupart des communes
réunisseni lenrs maisons pour effec-
tuer le décompte, les cotils effeciive
ment prilevés ne refletent en auenn
cas la consommation réclle d'une
unité d’babitation, Les cofits d°éner-
gie facturés ne permettent donc pas
de urer de conclusions sur l'efficacicé
d'une mstallation de chauffage déter-
minée ou d’un systéme de chauffage
frendement, taux d'utilisation). Cette
manitre de procéder des commmunes
a pour conséquence que les loca-
taires de batiments/logerments mo-
dernes bien isolés subventionnentles
banments plus anciens et souvent
mal isolés. Un tel systeme ne peut
paa theiter & faire des écomomies
d’énergie de chauflage et d'eaun
chaude.

81 un locataire faisait usage de son
droit d’examen des collis occasion-
nés par son logement, I'entreprise
communale de logements concernéde
devraili lul montrer toutes les
données, en particulier les bases de
caleul des coits d’énergie du loge
ment concerne.

Fn Grande-Bretagne, le nombre de
logements équipés en chauffage cen-
tral peut étre chiffré & environ
440.000, mais ¢'est auss1 pour des
raisons mentionnées ci<dessus que le
décompte des catlits ¢nergétiques sur
la base de la consommation r'a pas
pu 8'imposer jusquw’a préscnt.



(8] Situation m den iibrigen Mighed-
staaten der Européischen Union

In Griechenland, [rland, Ttalien, und
Poriugal bisher keinc
Anstrengungen uniernommen, fiir
den Gebidudebereich
oder Mafinahmen zu ergreifen, die
auf eine Motivanon der Verbraucher
2u mehr Energieeinsparung durch
Emfithrang von Regelitngen zur ver-
brauchsabbingigen Encrgickosten-
abrechnung abzielen, obgleich ge-
messen an der Beheizungsstrukinr

werden

Tnstrumente

auch in diesen Stasten deuatliche
Encrgiecinsparpotentiale erschlos-
sen werden kdnnten. Dies gilt inshe-
sondere fiir Italien, wo derzeit rd. 7
Mio. Wohnungen an Gemeinschafis
heizungsanlagen angeschlossen sind.
Auch liir Griechenland schitzt man
dus Potential von Wohnnngen, die fiir
eine verbrauchsabhingige Energie-
kostenabrechnung in Frage kommen,

auf rd. 1,1 Mio.

(M Bituation in don neuen Mitglied-
slzaien der Europiischen Union

Auch die Republik Osterreich, die
1993 mit Finnland und Schweden
der Européischen Union beigetreten
ist, werden Fnergiekosten ver-
brauchsabhéingig abgerechnet. In
Osterreich hat die verbrauchsabhan-
gige Abrechnung fast eine ehenso
lange Tradivion, wie in Deutschlund.
Uher Finnland und Schiweden liegen
hisher keine Angaben vor, wobei man
davon ausgehen kann, dafd infolge
der klimatischen Bedingungen auch
in diesen Staaten hierzu Ansitze vor-
handen sind.

') The sitauation in the other Member
Btates of the European Union

[n Greece, Irelund, Ttaly and Portu-
gal no cfforts have been made as yet
in establish insiruments or measures
wimed at introducing regulations for
the consumption-based billing of
energy costs to buildings, thus mot-
vating consumers to save energy.
laking the healing siructure as a
basis, clear encrgy-saving potenaals
could also be developped in these
States. This especially applies to Tealy
where approximately 7 million flats
are connected to common heating
svstems at present. In Greece itis also
estimated that there is a potential of
approximately 1.1 million flats being
appropriate for the consumption-
hased billing of energy costs.

(03 The simation in the new Memher
Staies of the European Union

Energy costs arc also billed on the
hasia of congurmption in the Republic
of Austria which together with Fin-
land and Sweden entered inte the
European Union in 1995, The tradi-
tion the consumpuion-based billing
enjoys in Auatria is almest just as
long as in Germarry. No data is up-to-
now availlable about Finland and
Bweden, bur it is assumed that
attempts 1o this are also existing n
these countries as a result of climati-
cal conditions.

(BiBziuation dans les autres Etats-
memtbres de I'Union Européenne

En Gréce, en Irlande, en Ttalie et au
Portugal, sucun effort w'a été entre-
pris psquicl pour imposer dans les
hétimenis la présence d'instrumenis
on la prise de mesures ayami pouar
(Jh]'ec’tif de motiver les consomma-
teurs dans ['économie d’énergic,
griice & la mise en place de régula-
tions permettant un décompte des
colits d’énergic sur la base de la con-

. sommealion. Cela conlraste avec le

fait que vt la structire de chauffage,
des potentisls d’économie d’énergie
considérables pourralent également
&ire développés dans ces Etats. Cela
cotcerne surtout 'lalie ob environ 7
millions de logements sont actuclle-
ment reliés & des installations collec-
aves de chanffage. Pour la Gréce, on
esme anssi un potentiel denviron
1,1 million de logerneants &tant appro-
priés pour le décompte des colits
énergétiques sur la basc de la con-
SOMINALON.

{9 Bitwativu dans les nouvesux Ftats-
membres de I'Union Eurcpéenne

Ayvant adhéré ensemble avec la Fin-
lande et 1a Suade 4 I'Cnion Furo-
péenne ecn 1995, la République
d'Autriche décompte aussi les cofits
énergérigues sur la base de |l con-
sommatien. En Autriche, le décompte
sur la base de la consommation jouit
d'une tradilion presque aussi longue
qu'en Allemagne. Jusqu's ce jour, il
n’ v a pas d’indicaons sur la Fin-
lande el sur la Suéde, mais on peut
partr du prineipe gquenl eonséquen-
ce des conditions climatiques des
points de départ existent égulement
déja dans ces Etats.
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2. Energieeinsparpotentiale
durch die
verbrauchsabhingige
Energielkostenabrechnung

Langzeitheobachtungen und
konkrete Beispiele

Zahlreiche Untersuchungen und Ver-
dffenilichungen zeigen die hohen
Energieeinsparpotentiale, die sich
durch eine verbrauchsabhangige
Energiekostenabrechnung erzielen
lassen (vgl. auch Aufstellung 1m
Anhang TV The Untersuchungen
gchen bis in das Jahr 1929 zuriick.
Danach ergchen sich Einsparpoeten-
tiale, die sich in einer Cralienord-
nung von 10 bis 40% bewegen,

1) Fir Dénemark ergibe sich dabea
tolgendes Bild:

a} Eine Untersuchung titber 4 Jahre
in 82 fernwarmeversorgten Wohn-
einheiten  einer \X-"ohnungsgcst:”-
schaft in Odense zeigt deutlich die
Maotivation der Wohnungsnutzer zn
einem sparsaroen Umngang mit Heiz-
energie, nachdem alle Wohneinhei-
ten in 1991 mil Heizkastenverteilern

ausgerlstet warden,

Nach Verbrauchen vou rd, 28,000
m? in 1990 bzw. rd. 29.000 m3 in
1991 sank der Fernwirmebedarl in
der ersten Heizpenaode nach erfolg
ter Ausstatunyg roit Erfﬂbsung;—'sgeri-i—
ten auf rd. 23.000 m? in 1992 und
1003,

Klimabereinigt ergaben sich hier-
durch Einsparungen von 23,5% in
der ersien und 31,4% in der zweiten
Heizperiode {Tabelle Spalie 5.

2. Energy-saving potentials
to be achieved by the
consumption-based billing
of energy costs

Long-term cvhscrvations and conerete
examples

Numerous stindies and publications
show the high energv-saving potentials
which can be achicved by a consump-
tion-based billing of energy cosis {see
also table in appendix TV The studies
datc back o 1929 and show saving
potentials varying from 10% 10 40%.

i1) For Denmark the result 15 as fol-
lowe:

a) A study was carried oul over a pe-
riod of 4 vears in 82 accommodation
units supplied with district heatng,
They helong io one housing comparry
in Odense. This study clearly showed
that the occupants were motivated 1o
use heat energy economically alter all
the accommadation units had been
equipped with heat cost allocators in

1991,

In contrast to consumption ratcs of
approximately 23,000 m*# in 1990
and 29,000 m? 1n 1991 the demand
lor diatrici heatmg m che first heating
perivd decreased to approximately
23,000 m? in 1992 and 1993 after
that accommodation units were

equipped with registering devices.

If the figures arc adjusied to take
account of climatic conditions, this
measure led to 23.5% savings in the
first heatng period and to 51.4%
savings in the scecond heating period
isee table, column 5.

2. Economies potentielles
apportées par un décompte
des colts énergétiques sur la
base de la consommation :

Observations de longue durde ct
exemples concrets

De nombreux examens ei publica-
tions montrent les Eml.enl.iels o’ éea-
nomic d’énergie élevés qui peuvent
Bure réalisés par un décompie des

colits énergélicques sur la base de la

_consommation {voir aussi le tablecau

de I'annexe IV}, Les potenticls d’éeo-
nomie qui résultent des examens
datant depuis 1929 varienc de l'ordre
de 100 4 40%,.

i1) Pourle Dancmark Ies conclusions
sulvantes cn résultent:

a} Un examen a été fait pendant plus
de 4 ans dans 82 uniiés d’habitation
approvisionnées  en chauffage
urbain, faisant partie d'une sociéié
immobilizre & Odenses. Cst examen
montre clairement que les locataires
&laient motivés & économiser de
Iénergie de chauffage aprés la mise
en place des réparatenrs de colis
de chauffage dans toutes les unités
d’habitation en 1991,

Pﬂ]' I'H,I_'lpl_)rt X lf,_'.(:iTlsl,)mT"H.til)TlS
d’environ 28.000 mS en 1990 et d’en-
viron 29.000 m® cn 1991, lcs besoins
en chauflage urbain ont diminué,
pussant & environ 23.000 m¥, pen-
dant la premigre périvde de chauf-
fage en 1992 cten 1993 aprés la mise
en place des appareils enregistreurs.

Aptés avolr corrigé ces valeurs des
variatons climatngues, des éoono-
mics de 23,5% pcndant la premisre
périnde de chauffage et des éeono-
mies de 31,4% pendant la deuxizme
période de chauffage ont été atteintes
ivoir 5¢ colonne).
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Jahr Enargieverbrauch davon fiir klimabereinigrar Energiceinsparung Gradtagzahl
in m* Fernwirme Raumwirme Verbrauch zu 1991 Gt
Year Energy Inside heat Climatically- Energy savings Dray-degree
consumption in md only adjustad compared figure
district heating . consumption to 1991 Ddf
Aimnée Consommation Quote-part de Consommation Economies Degrés-jours
d'énergie la chaleur corrigée des d'énergie D
de chauffage ambiante variations par rappert
urbain par m? climatiques a 1991
1 2 3 4 5 &
1990 27485 193811 22.998 - 2.4451)
1991 28936 20.822" 20772 - 2.913%
1992 23.330 15.22¢ 15.899 23.5% 2.783%
1993 23356 15,029 14,235 31.4% 3.0687%

I} Schiitzwerte im Yerhiditnis zum Yerbrauch
in 1992

21 Ein Normaljahr hat 2.906 Gradtage.
Umrechnung nach folgender Beziehung:
{Raurmwarmeverbrauch Gt} * Gtuormajshe =
klimabereinigter ¥ert

Dic Gerétcausstatung konnre in
diesem Fall innerhalb von 9 Mona-
ten iiber die erziellen Energiceinspa-
rungen refinanzieri werden.

b) Ein anderes Beispiel aus Diine-
mark kommt zu Energieeinsparquo-
ten rwischen 11,1 und 34.2%. Unter-
sucht wurden zwei nahezu identische
Wohnanlagen in Vejle. Die Gebinde
des Typs 1 (insgesamt 367 Wohnein-
heiten) crhiclten im Jahr 1987 eine
Ausstartung mit Heizkosienverieilern
und Warmwasscrzihlern. Dic Gebéu-
de des Typs 2 wurden nicht ausge-
stattet. Diese Art der Datenerhebung
hieiet 2 Vorieile:

Erstens lassen sich die Verbriuche
der beiden Haustypen {mit und chne
Frfussungsgerite) vergleichen, mwe-
tens kann der Verbrauch des Haus-
iypg 1 vor und nach Geriiteaussiat-
tunyg bewertet werden, Das Frgebnis
der Untersuchung zeige die nachifol-
gende Ubersicht:
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1 Estimated values based on the consumption in
1992

2 An average year has 2,906 degree days.
Cenversion accerding to the fellowing formula:
{Room heat cansumprion f Ddf) «

Ddfaverage yeur = Climatically-adjusted value

In this casc the provision with heat
metering devices could be refinanced
within 9 months by the energy
savings achieved.

b} Another example from Denmark
shows energy-saving quotas between
11.1 and 34.2%. Two almost identical
housing estates in Vejle were exa-
mined. The type Thuildings (367 ac-
commodation units altogether) were
equipped with heat cost allocators
and hot water meters in 1987. The
type 2-buildings were not equipped.
This way of asceriaining data offers
two advantages:

Firstly the consumptions of hoth
housing situations (with and without
registering devices] can be compared,
sceondly the consumption of the
houseype 1 can be asaessed helore
ard after the provision with devices,
The following table shows the resub
of the mmvestigation:

It Walaurs estimées par rappart a la consomma-
tion en | 992

4 Une année moyenne 3 2,906 degrés-jours.
Conyersion selon la refation suivante:
{Consommation de la chaleur ambiance / DJ}
DJsnnks mayenne=¥aleur corrigée des variations
climatiques

En ce cas, 'équipement en apps-
reils pouvail &uwe refinancé par les
économies d’énergie atteintes en 9
MO16,

b] Un autre exemple provenani du
Danemark montre des quote-parts
d’économie d’énergie variant entre
11,1% ex 34,2%. Deux résidences pres-
que wdentliques ont élé examinées &
Vejle. Tees immeubles dn type 1 {367
unités d’habitation au total) ont &té
équipés en répartiteurs dc cofits de
chauffage ct ¢n comptenrs d’esn
chaude en 1987, Les immeubles du
rpc 2 n'en étaient pas équipés, Cette
manigre de saisir les données offre

(j 211X 3van tH.l-D"(': !

D'shord lcs consommations des
deux types de maisons peuvent étre
comparées [avec el sans appareils
enregistreurs), deuxiémement la con-
sommation du type de maison 1 peut
&tre évalude avanl el aprés la mise en
place d’appareils. Le tableau suivant
donue une yue d’ensemble du résul-
tat de Vexamen:



Jahr Energieverbrauch Energieverbrauch Energieeinsparung Energiecinsparung Gradtagzahl
Haustyp | Haustyp 2 Typ lzuTyp 2 Typ | nach Gt
in MyWh3 in Mvyh) Ausstartung zu 1986
Year Energy consumption Energy consumption Energy saving Energy saving of type | Day-degree
house type | house type 2 type | in contrast after installation in figure
{MWwh3) {MWh31) o type 2 comparisan to | %86 Ddf
Année  Consommation Consommation Economie d'énergie Economie d’énergie de Degrés-jours
d'énergie du type de d'énergie du type de de type | comparé type | aprés la mise en Dy
maison t (MyWh) maisen 2 {(MYWh3h au type 2 place comparé 3 1986
1 2 3 4 5 &
1985 7.393 - - - N 3.201,84
1986 7.186 £.259 -13% 0% 2.992,2%
1987 6.3851 - - 1,1% 3.099,1D
1988 5.726 - - 20.3% 2.628,07
1989 4.731 6.266 32.5% M4.2% 219674

i [, Jahr mit Erfassungsgeriten.

2 Ein Normaljahr hat 2. 906 Gradtage.
B | M¥Wh entspricht 0,086 £ ROE bzw. 8,6 - 10
Mig. t ROE,

Wiahrend der Energieverbrauch in
den 367 Wohnemheiten des Gebiig-
deryps 1 nach erfolgter Aussrattung
mit Heizkostenverteilern und Warm-
wasserzéhlern kontinuicrlich zuriick-
ging (Spalten 2 und 5), anderten die
Wohnunganulzer des Typs 2 ihre Ver-
brauchsgewohnheiten nicht. Ein Ver-
g|cic|l der En&r‘gievt’:l'l'l‘l‘ﬁlll':ht': der bei-
den Gebéudetypen im Jahr 1989 er-
gibi einen um 32,5% geringeren Wert
fiir den Gebiuderyp 1 {Spalie 4). Im
gleichen Juhr lug der Yerbrauch des
Typs 1um 34,2% unter dem Wert des
Jahres 1987 {Spalte 3,

c) Eindrucksvoll ist auch die Unter-
suchung ciner fernwarmeversorgten
Reithenhansanlage mit 12 Einzeolge-
bauden. Die Anlage wurde im Januar
1988 mit Heizkostenverteilern und
Warmwassersihlern ausgestattet.

I} First year with registering devices,

I An average year has 2,906 degree days.
3 | M¥vh corresponds to 0.086 TOE or 8.6 -
10-8 mTOE,

Due to the fact that the accommo-
dation unmits were equipped with heat
cost allocators and hot water meters,
the cnergy consumption in 367
accommodation units of the building
type 1 continuously decreased
(cnluﬂlns 2 and 3} while the ocen-
pants of the building type 2 did not
change their consumpiion habits. A
comparison of the encrgy consump-
tions of both building types in 1989
shows a value for the bhalding type 1
{cotumn 4 which 15 by 32.5% lower.
In the same year the consumption of
type 1 was by 34.2% lower than the
value of 1987 [column 3).

o) The following mvestgaton 1s also
impressive. An estate of terraced
houses consisting of 12 single buil-
dings supplied with district heating
was equipped with heat cost alloca-
tors and hot water meters in January

1988.

I} Premi&re année avec les appareils enregist-
reurs.

21 Une anhée normale 2 2.906 degrés-jours.

N | MWh correspond A 0,086 TEF cua 8,6+
|95 Mio TEP

La consommation d’énergie avait
continuallement diminué dans 367
unités d’habitation du type d*in-
meuble 1 apriss la mise en place des
répartiteurs de cofits de chaufiage et
des compteurs d’eau chaude [voir 2¢
et 3" aolonne). Contrairement & cela,
les locataires du type d’'immeuble 2
n'avaient pas changé lewrs habiludes
de consommaton, Une comparaison
des consommations d'éncrgic des
denx types ' immenble en 1982 mon-
tre une valeur inférieure de 32,3%
pour le type d'immeuble 1 {voir 4+
colonne). La méme année, la con-
sommation du type 1 était de 34,2%
inférienre & la valewr de 1987 {voir 3¢
colonne).

o) Dexamen d’une résidence de mai-
sons mitovennes comprenant 12 mai-
sons indviduelles approvisionnées
en chauffage urbain cst égalcment
impressionnant. Le terrain a éié
Equipt en répartteurs de colis de
chauffage et en compteurs Jd’ean
chaude en janvier 1954,

Jahr Energie- Energie- Year Energy Erergy saving in Année Consommation Econamie
verbrauch in MWh  einsparung consumption  comparison to the d'énergie (MY¥h) d'énergie par
zu 1987 {Mwh) basic year 1987 rapport a 1987

] 2 3 | 1 3 | 2 3

1986 247 — 1986 247 - 1986 247 -

lsgy 22§ - 1987 229 - 1987 219 -

1988 1690 26,2% 1988 169D 26.2% 1988 189D 26,2%

1989 132 42,3% 1989 132 42.3% 1989 132 42.3%

13 1_Jahr it Erfassungsgeriten.

I} First year after that the accommodation units
were equipped,

B Premigre année avec des appareils
enregistreurs.
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d} Das vierte Beispiel aus Dinemark
behandelt sine fernwiirmeversorgte
Mehrfamilienhausanlage in Nest-
ved. Dort wurden in & Mehrifamilien-
hiusern [Block A bis F mit insgesamt
324 Wohneinheiten im Dezember
1988 Heizkoslenverieiler installiert.
Die Heizkostenabrechnung erfolgte
im Gegensatz zu den vorgenannten
Buispielen jeweils 1o den Somner-
monatern.

dj The fourth example from Den-
mark deals with a multiple-dwelling
estate supplied with disirict heating
in Neeatved. Heat cost allocators were
mstalled in 6 mulaple dwellings
ibleck A to F) with 324 accommoda-
tion units altogether in 1988, In con-
trast to the examples mentoned
hefore the billing of heating codts was
always carried out in the summer
montlis.

dj Le quatritme exemple provenant
du Danemark traite d’un terrain
d'immeubles colleciifs de Nmstved
approvisionné en chauffage urbain.
En décembre 1988, des répariiienrs
de cotits de chauffage étaient in-
stallés dans & immeubles collectifs
{blocs A A Fl comprenant 324 unités
d’habiaiion au islal. Contrairement
aux exemples précédents, le dé-
campte dos colis de chauffage a éié
réalisé pendani les mois d°été,

Block  Energie- Energie- Energie- Block Energy Energy Energy Bloc  Consomma- Consomma- Economie
verbrauch  verbrauch  einsparung CONSUMpion  consumption  savings tion d'énergie tion d'¢énergie d'énergie
| 987/88 1988/8% in 1987/88  n 1988/89% en I1987/88  en |988/8%
in MWh!l  in MWh! (Mivwh3! (MyWh) 't {M¥Wh) ! {Myvh)"

1 2 3 4 | 2 3 4 | 2 3 4

A &09 417 31.5% A 809 4|7 31.5% A 609 417 31,5%

B 568 w0 25"2 W7, 5% B 368 525" "7.8%" B Sed «525x% o7 S%Epi

C 578 417 27.8% c 578 417 27.8% C 578 4|7 27 8%

o 596 480 | 9.4%3 D 596 480 19.4%3 C 596 430 19,4%3%

-1 L 397 22.3% E 511 397 22.3% E 511 kL 22.3%

F 404 340 }5 8% F 404 340 |5.8%4 F 404 340 15,8%%

Summe  3.268% 2.5767 21, 1% Total  3,286% 2,576 2014 Somme 3.266% 2 5765 2,01%

Die Ausstatiung bewirkte 1m ersien
lahr der Verbrauchserfassung bereits
Einsparquoten zwischen 13,8 und
31.5%. Tiir alle Wohneinheiten be-
tragt der Minclwert der ersten Erfas-
sungsperiode 21.1%. Zu den Zuhlen
sind folgende Anmerkungen =zu
machern;

In den Verbrauchszahlen ist die Hishe des
Warmwasserverbrauchs nicht berlicksichtigt,
da keine Ausstattung mit Ywarmwasserzihlern
vargenammen wurde,

{1 M¥¥h entsprich 0,086 © ROE bzw,

8.6 - 10 Mio.t ROE).

Wegen eines Defektes an der MeBeinrichtung
der VWarmeiibergabestation des Blocks B wur-
de der Wert vom Fernwirmeversorgungsun-
ternehmen geschiczr

Die imVergleich geringe Einsparquate resul-
tiere aus der in Block B untergebrachten
Gemeinschaftswischerei fiir die gesamte
Wiohnanlage.

Der Hauptzihler in der ¥Wirme(bergabe-
sation des Blacks F muBte ebenfalls ersetzt
werden.

Fiir den Abrechnungszeitraum | 387/88 wurde
eing Gradragzahl von 2.560,4, fir den Zeit-
raum | 388/8% eine Gradtagrahl von 2.350,4
ermittelt.

3

3
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When ihe consumplion was recor-
ded after the first year, the new mete-
ring equipment had led to energy-
saving quotas varying betweon 15.8%
and 31.5%. In the first regisiration
period ihe average value was 21.1%
for all the accommodation units,
These figures are qualified by the fol-
lowing annotaticons:

'} The quantity of the hot water consumption is
not included in the consumption figures as no
equipment with hot water meters was sup-
plied. (| MwWh corresponds to 0.086 TOE or
86 - 108 mTOE).

2

Ll

Due to a defect Tn the measuring instrument
in the heat transmission station of block B,
the value was assessed by the disvrice heating
SUPPly company.

The relatively low saving quota is due to the
communal laundry for the whale housing
estate in block B.

3

=3

4

The main meter in the heat transmissian
station of block F had also to be replaced.

5

The day-degree figure of 25604 was billed for
the |987/88 period, 2.350.4 for the |988/8%
period.

IVéquipement a déja enirainé des
quotes-parts d’économie variant
entre 15.8% et 31,5% la premiére
année d’enrcgistrement de la con-
sommation. La valeur moyenne de la
premitre périnde d'enregistrement
est de 21,1 % pour toutes les nnilés
d’habitation. Pour ces chiffres, 1l faut
[aire les annoialinns sivantes:

1} Les chiffres de consommation ne considérent

pas la quantité de la consommation d'eau

chaude, étant donne que les unités n"étaient

pas #quipées en compreurs d'eau chande,

{1 M¥h correspond 4 0,086 TEP ou &

8.6 - |08 Mip TEP).

En raison d'une panne de linstrument de

mesure de la station de transfert de chaleur

du bloc B, la valeur 3 écé estimée par fa

centrale de chauffage urbain.

% La quote-part d'économie comparativement

faible résulte de la blanchisserie commune

a toute |a résidence qui se trouve dans le

bloc B.

Le compteur pringipal dans la station de

transmission de chaleur du bicc F a également

dii &tre remplace.

51 Un degré-jour de 2.560.4 a éré décerminé
pour ta péricde de décompte de {987/88,
celui de 2.350.4 pour |2 péricde de 1988/89.

b
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Im folgenden Abrechnungszeit-
raum 1990/91 sank der Energiever-
brauch in der Somme von 2.576
MWh auf 2.483 MWh. Dics ent-
sprichl einer Einaparqnote - bezao-
gen anf das Basisjahir 1987/88 - von
1M, 24%.

The Amoriisalionszeit fiir die Ceri-
teausstattung hiegt fiir alle vier Bei-
spiele zwischen 6 und 24 Monaten,
je nach Gersitetyp und Umfang (Heiz-
kostenverteiler
zahler bzw. nur Heizkostcnverteiler).

und Warmwasser-

{2) Fir Frankreich ergibt sich dabei
folgendes Bifd:

Dic EG-Kommission firderte i
Zeitraum von 1985 bis 1988 ein
Projekt zur verbrauchsabhéngigon
Heiz- und Warmwasserkastenabrech-
aung  in einem  Apartmenthaus
{56 Wohnembeiten) in Doual mix
dem Tiiel L,CERTEP* {Projekt
EE/00309/84/TR".

Fisl war die Demonsiralion emer
EDV-unterstittzten
tung zur Erfassung des individuellen
Energieverbraochs der einzelnen
Wohneinheiten @ber zwei Heizperi-
oden, Das GERTE P—S}-‘Ejtﬁun sollte die
Motivation der Wohnungsnutzer zu
elnem sparsameren Umgang mit
Fnergie steigern. Man  erwarlete
Einsparquoten von 15% bei der Hel-
zung und 30% beim Warmwasserver-
brauch, zusammengefafit 1. M. rd.

18%.

(Gerdteaussiat-

Das Cebfude wird mit einer gas-
befeuerten, aulientemperaiurgesteu-
erten Zentralheizungsanlage beheiat
(2% 415 kW fitir Hetzung und Warm-
wasgerbereitung). Die wahnungs-
weise Behelzung erfulgt (ber Radia-
taren.

Alle 56 Aparunents wurden an das
Erfassungsayvsiem angeschlossen, wo-
bei ein Zentralgeril die Dalen von
jeweils 14 Wohneinheiten ecrfafite.
Die Zentralgeriite wurden in den
Riumen des Hausverwalters aulge-
stellt. Uber das Zentralgerat konnte
auch der Verbrauch an Heizwirme

In.the following billing period of
1990/91 the energy consumption
decreaged from 2,576 MWh to 2,483
MWh. With reference to the basc vear
1987 /88 this is equivalend to an ave-
rage saving quota of 24%.

The pay-back time for the equip-
meni of the devices varies between 6
and 24 months in all the four cases,
depending an the device type and the
equipment volume (heat cost alloca-
tors and hot water meters or only
heat cost allocators).

‘2] For France the result is as follows:

The EC Commission subsidized a
project for the consumption-based
hilling of heat and hot water costs in
a block of flats {36 accommodation
units] in DOTATL

This project was called “GERTEP”
(project EE/0030%/84/FR).

The project was designed as a
demonscration of the 1mpact of a2
computerized measuring cquipment
on the individual energy consump-
tion of single accommodation units
over mare than two heating perioda.
The GERTEP system was intended to
increase the occupants’ motivation to
use energy more economically. A heat
saving quoia of 15% and a saving
cuota of 30% m the field of hot water
consumption, 1e. an average total
saving quola of 18% were expecied.

The building was heated by a gas-
fired central heating system regulatcd
by the outside temperature (2% 415
kW for heating and hot-water prepa-
ration’. Flats are heated by radiarors.

All the 56 aparmments were connec-
ted with the metering system, and
one central device recorded the data
of 14 accommodation uniis each. The
central devices were installed in the
house supervisor’s rooms. The heat
and hot waler consumption could
alse be read off by means of the cen-

Pendant la périoule de décompie de
1990/91 la consemmation d’énergle
avait diminué de 2.576 MWh 4 2 483
MWh. Se référunt A l'année de base
de 198788, cela correspond & une
quote-part d'économie de 24% en
moyenmne.

La période d’amortssement pour
les appareils varie entre 6 ot 24 mois
pour les quaire exemples. Cela
dépend du type d’appareil et du vo-
lume d’équipement (répartiteurs de
colits de chauffage et compteurs
d’cau chaude ou répartiteurs de
cotts de chauffage seulement’,

(2] Pour la France lea conclusions sm-
vantes en résultent:

[.a Cormnmission de la GE encourageat
un projet du décompte des colits de
chauffage et d’eau chaude sur la base
dela consommarion dans un bitiment
(536 unités d’habitation] & Doual
pendant la période de 1985 4 1984,
Ce projet portait le nom «GERTEP»
(projet EEJO0309/84/FR).

Ce projet avait pour hut de faire la
démonsiralion d’appareils assistés
par Vinformatique alin Qenregisirer
individuelle
d’énergie de chaque uniié d’habitan-

la consommation

on pendant deux périodes de chauf-
fage. Le sysigme GERTEP devait aug-
menter la motivation des locataires &
I'atilisation plus économe d’énergie,
On s'attendait & des quotcs-parts
d’écanomie de 15% pour le chauffage
et de 30% pour la consommalion
d’ean chaude, au total une quote-part
#’emmvaron 18% en moyenne.

T/immeuble est chauffé avec une
installation centrale de chauffage au
gaz commnandée en lonection de la
remperaturc cxiéricure (2% 415 kW
ponr le chanffage et la préparation
d’eau chaude) T.es logemenis sont
chauffés par des radiateurs.

Les 50 appartcments étaiernt tous
reliés au systéme d’enregistrement et
un appareil ceniral saisissait les
donndées de 14 unités d’habiaiion res-
prolivement. Les appareils centraux
avalent été inutallés dans les locaux
du gérant d’immeuble. La consom-
mation de chaleur de chaullage el
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und Warmwasser abgeruflen werden.
Zur Ausstaliung gebirten weiterhin
108 Erfassungsgerite fir den Warm-
wasserverhrauch, 360 Sensoren auf
den Tleizfliachen zur Eﬂrl{tt]ung des
Heizwarmeverbrauchs sowie eine
Klimamefistation aul dem Dach des
Gebiudes. Zusitzlich erfolgle eine
Referenzmessung des Innenranm-
Wohnbereich
Apariments. Fir den Warmwasscr-
verbrauch wurde die Boilereingangs-
und Ausgangstemperatur sowle die
verbrauchte Wassermenge erfafst.
Die Zenwalgerite riefen die Daten in
einem Zyklus von 6 Minulen ab.

klimas 1m von 11

Iir den Vergleich der Encrgicver-
bréuche vor und nach Ausstattung
wihlte man dic Gradtagzahlenme-
thode.

Bereiis in der eraten Abrechongs-
periode (1986/87) ging der Energie-
verbrauch signifikant zurick, Tm
darauffolgenden Jahr erreichte die
Einsparquote eine Grifenordnung
von inggesamt 22%, bezogen anf den
Cesamtgasverbrauch.

i3) Fiir die Niederlande ergibi sich
dabel folgendes Bild:

Eine breit angelegte Untersuchung
Finthafi individueller
Warmeverbrauchserfassung auf den
Brenmstotfverbrauch  bei  zentral
bheheizten Wohnungen aus dem Juhr
1976 kommt 1m Ergebnis zu einem
mittleren Finsparpoieniial von 18%.
Die Studie worde im f\llftrag des
mederfindischen Mintsteriums fir

iber den

Wohnungsban und Raumordnung
eratellt.

Ziel der Untersuchung war es,
herauszufinden, ob sich die Woh-
nungsnuizer durch eine individuelle
Wiarmeverbrauchserfassnng mit ver-
branchsabhingiger ITeizkostenah-
rechnung motivieren lassen, thren
Wirmeoe- bzw. Brennstottverbrauch zu
reduzieran,

Hierzu wurden Verbrauchsdaten

von 74 Mehrlamilienh#éusern mil ins
gegami 6.129 Wohneinheilen gowie
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tral device. The ecquipment also
includes 108 devices to register hot
water consumption, 360 sensors
placed on the heat surfaces to deter-
mine heat consumplion as well as
onc outside climate measuring sta-
tion on the roof of the building. In
addition, refersnce measurements of
the inside climaie were made in the
Lving rooms of 11 apartments. The
tomperatars of the water cnteTing
and leaving the hot water storage
cylinder as well as the water con-
sumption were recorded in order w
determine hot water consumption.
The central devices reirieved the data
in a G-mincies cycle.

The day-degree-figure method was
chosen to comparc encrgy consump-
tions before and after the provision
with devices.

[n the firsi billing period (1986/87)
the encrgy consumption already
decreased significantly. As for as the
total gas consumption is concerned,
a tolal saving quota of 22% was
achieved in the following year.

{3) For the Netherlands ihe result is
as follows:

A detailed study was conducted in
1976 on how individual registration
of heat consumption influences fucl
consumption in centrally-heated
flais. Ll shows that an average saving
potential of 18% was achieved. The
Netherlands Ministry of House Buil-
ding and Regional Planning com-
missioned this invesligalion.

The study aimed at finding oul il
the individual regstration of heat
consumption - on the basis of the con-
sumption-based billing of heating
costs - molivales the occupants to
reduce their fuel consumplion.

There were 74 multiple dwellings
with 6,129 accommuodation units
aliogether as well as 7 housing estates

d’ean chaude pouvait également ére
appclée par Vappareil centrul. En
plus, I'équipement comprenait 1083
appareils enregistreurs pour la con-
sommation d'sau chaude, 360 cap-
teurs sur lea surfaces chaullées afin de
déterminer la consommation de la
chaleur de chauffage ainst quune sta-
tion de mesure climatique sur le toit
de 'immeuble. En autre, une mcsure
de référence du climnar inlérieur a élé
fait dans les salles de séjour de 11
appariements. La température d’en-

tréc et de sortie de la chaudidre ains

que la quantité d’can consommés ont
été enregistrées, afin de déterminerla
conaommation d’eau chaude. Les
appareils ceniraux appelaient les
donndes toutes les 6 minutes.

TLia méthode de degrésqonrs a éié
choisic pour comparer les consom-
mations d’éncrgic avant et aprés la
mise en place d’appareils.

La consommation d’énergie avait
déja diminué de maniére sigrmficative
dans la premidre période de dé-
compte (1986/87). Iannée suivants,
la quote-part d’économie avait atteint
Pordre de 22% au iolal en se référant
i la consomruation totale de gae.

i3) Pour les Pays-Bas les conclusions
sutvantes en résunftent:

En 1976, un examen ires détaillé a éié
fauit sur Minfluence de lenregiawrement
dela consomtnation individualle de la
chaleur sur la consommarion de com-
bustibles dans des logements équipés
en chauffﬂgc central. Selon cet examen
on a obtenu un potenticl d’économie
moyen de 18%. Le ministére néer-
landais de Construction de Logements
el de l'Aménagement du Térriteire a
demandé d'élaborer cet examen.

L'examen a servi 4 savoir 1 - en
tenunt compte din décompre des cotits
de chauffage sur la hase de la con-
sommation - Fenregisirement indivi-
duel de la consommation de la cha-
leur motive les locataires & rédmire
leur consommation de chaleur ct de
combustible,

74 immenbles collectifs regroupant
6.129 unités d’habuacion ainsi que 7
résidences comprenani des maisons



von 7 Wohnanlagen mit Einlamili-
cnhiusern (insgesamt 1.313 Wohn-
einheiten in 81 Wohnanlagen) fiber
mehrere Heieperioden erlalit.

Wie ans der Ilachf(llgeul']ml Tabel-
le ersichtlich, konnte im Mitel sine
Brenmstoffeinsparung von 18% er
reicht werden [Spalte 4).

with one-family houses (1,313 accom-
maodation units in 81 housing cstates
altogether] of which consumption
data was recorded over several hes-
ting periods.

The following tuble shows that an
average fuel saving of 18% could be
achieved {column 4).

wmdividuelles {1.313 unités dhabita-
tion dans 81 réardences an tl'}tﬂl;l ot
ét¢ examinés peudant plusieurs pé-
riades de chauflage, et leurs données
de consomrnation ont été enregistrées.

Tl résulte du tableau siuivani g iane
écomonie moyenne de combustibles
de 18% = £té obtenue (4e colonne).

Zahl der Wohnanlagen Zahl der Brenstoffeinsparung u bei Mittlere Brennstofi-
und Situationen! Beobachtungen einer Zuverlissigkeit von 5% einsparung y

Mo, of housing estares Number of Fuel saving in Average fuel

and situations'? cbservations (5% reliability quota) saving in
MNombre de résidences Nombre Economie de combusribles Econamie de combustiblas
et de situations'} d'ohservations en y avec une certitude de 95% 21 MOYSAne &n
| 2 i 4

26 Anlagen - Situation | -

Heizkostenerfassung lber 2 Heizperioden

26 housing estates - situation | - heat cost

registration over 2 heating periods & 1,1% < p < 20,6% 15.8%

26 résidences - sicuation | -

erregistrement des colits de chauffage pour

2 péricdes de chauffage

36 Anlagen - Situation 2 -

Heizkostenerfassung iiber 3 Heirperioden

36 housipg estates - situation 2 - heat cost 19 182% <p <2, 1% 18,7%
registration over 3 heating periods

36 résidences - situation 2 - enregistrement des

calts de chauffage pour 3 périodes de chauffage

|9 vergleichbare oder identische Anlagen -

Situation 3

TI9 canparable or identical systems- g 14,6% < s = 22, 1% 18,4%

situation 3

19 residences comparables ou identiques -

situation 3

81 Anlagen

81 housing estates 34 16,5% < p < 19,8% 18,1%

Bl résidences

' Beschreihung derSituationen1hbis 3:

Simation 1:

845 Wohneinheiien, die seit der Heiz-
periode 197571976 verbrauchsab-
hingig abgerechnet werden, davon
77 Einfamilienhéuser, die an cine
Gemeingchaftsheizungsanlage ange-
schlossen sind sowie 768 Wohnungen
mit Zentralheizung in 25 Mehrfami-
lienh#dusern (insgesamt 26 Anlagen).

Situation 2:

3.157 Wohneinheiten, die scit der
Heizperiode 197471975 verbranchs-
abhéngigz abgerechnet werden, davon
1.236 Einfamilienhiuser, die iiber 49
(emeinschaftsheizungsanlagen ver-
sorgl werden. Die 49 Anlagen sind in
6 Finheiten zusammengelalt. Hinzu
kemmen 1.901 Wohnungen mit Zen-
tralheizung in mehr als 30 Mehrfa-

milienhiusern (insgesamt 3¢ Anla-

gen).

V! Description of the situations 1 lo 53:

Situation 1:

845 accommodaiion units hilled on
ihe basis of indmidual consumption
since  the heating  period  of
1975/1976. Of these there are 77 one-
family houses connecled to a com-
mon heating system as well as 768
centralty-heated tlats in 25 muluple
dwellings (26 housing estates alto-
gether),

Situation 2:

3,137 accommodation units billed on
the basis of individual consumption
since  the heating period of
1974/ 1975 meluding 1,236 one-fami-
Iy houses supplied by 49 communal
heating systems. These 4% systems
are combined in 6 units. In addition,
there are 1,901 centrally-heated flats
in more than 30 multiple dwellings
(36 housing estates aliogether).

11 Description des situations 1 & 3:

Situation 1:

845 unités d’habitation décomptées
ziur la base de la comsommation
depuis la période de chauffage de
1975/1976. 1l y £n & 77 maisons indi-
viduelles relides & une installation
collective de chauffage ainsi que 768
logements équipés d'un chauffage
central dans 25 tumeubles collectifs
26 résidences au tc,)tﬂl},

Situation 2:

3.137 unités d’habitation décomptées
sur la base de la consommation
depuis la période de chauffage
1974/1973. Il y en a 1.236 maisons
individuelles alimentées par 49
mstallationa collectives de chanffage
réunies en 6 unités. 1l s"ajoute 1.901
logements équipés en chauffage cen-
tral dans plus de 30 immeubles
collectifs (36 vésidences an total).
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Sitzanon 3:

erfafit identische oder vergleichbare
Gebiiudekomplexe, die vereinzelt ver-
brauchsabhimgig abgerechnet wur-
den. (1.610 Wohnungen verteilt auf
16 Mehrfamilienhduser sowie 2.147
Wohnungen, verteilt auf 19 Melirfa-
milicnhduser [Tabellenwert); zusam-
mengefaiit 33 Anlagen’.

Mit einer Zuverldssigheit von 95%
konnten reale Einsparquoten von 16
bis 20% nachgewiesen werden. Den
Berschnungen hegen Daten zim
Brennstoffverbranch von Gemein-
schaftsanlagen zu Grunde, die liber
rwel brw, drei Heizperioden erfafit
wurden. Die Wohneinheiten waren
entwedar mit Heizkostenvertsilern
ausgerustet ader wurden tiber vier
Heizperioden mit wohnungsweise
insiallierten Wirmesihlern ver-
brauchsabhéingig abgerechner. Die
Rﬁferenzanlagen (Situation '3] T
den

erfaidt.

nicht  verbrauchsabhingig

(4} Fiir Dentschland crgibt sich dabei
folgendes Bild:

& Das Bundesmimisterium fiior Wire-
schaflt har im Jahr 1986 eine breit
angclegte Stadic zum Thema , Durch-
fithrung der verbrauchsabhiingizen
Heizkostenubhrechnung und ihre Aus-
wirkung auf den Encrgicverbrauch®
an das GEWOS Institut fur Stadt-
Regional und Wohnungsforschung
vergeben. Die Siudie kommt im
Ergchnis zu cinem mittleren Energie-
emnsparpotential von rd. 13%.

Imntersucht wurden 110 Gebidnde,
die bereits seit mehr als 3 Heizpers-
oden verbranchsabhangig abgeroch-
net wurden, d.h. alle Heizflachen
warsn mit Heizkostenverteilern aus-
gestattet, Als Referenzobjekre fir den
Vergleich dienten 95 Gebaude, die
noch nicht oder ersi seit kurzer Zeit
vt:Thr:-ul(;hs:,-'lbhi'hlgig nhgerechnet
wurder. Tir alle Gebinde wurde der
Heizenergieverbrauch erfafit und die
klimatischen FEinflasse herausge-
rechnet (khmaberemigre Werte).
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Simuation 3:

covers identical or (:mupurahle buil-
ding complexes of which some indi-
vidual complexes were billed on the
basis of consumption. {1,610 flats
allocaled to 16 muluple dwellings as
well as 2.147 Dais allocated 1o 19 mul-
tiple dwelhngs [table value); 33 hou-
sing estates altogether).

Real saving quotas of 16% to 20%
could be demonstrated at 95% accu-
racy. The billings are made on the
basiz of daia for the fuel consump-
tion of communal systems over two
or three heating periods. The acoom-
modation units were either equipped
with heat cost allacators or billed on
the basis of consumpition over 4 hea-
ting periods by means of heat meters
installed in each tlat. The reference
housing estates described in the
paragraph “Sitaation 37 were not
registered on the basis of individual
COTISIIPELOTL.

‘4 For Germany the result 15 as
followrs:

a) In 1986 the Federal Mimistry of
Economics allocated a very detailled
study on the “irmplementanon of the
consumption-based billing of heating
costs and its effect on energy Coi-
sumption” to the GEWO0OS Tnstimte
{institution for urhan, vegional and
housing rescarch). The study came to
ihe conclusion that the average ener-
gy-saving potential was about 13%.

lovestigalions were carried out in
110 buildings for which eonsump-
tton-based billings have already been
made out for more than three headng
periods, 1.e. all the heating surfaces
were cquipped with heat cost alloca-
tors. 95 buildings rhat have up-to-
now not been billed or only for a
shori ime on the basis of consump-
iion served as reference objects for
comparison. The heat energy con-
sumption wus registered for all the
huildings, climatic influences were
eliminated from these vaiues (clima-
tically adjusted values).

Situation 3:

cormprend les graupes d’édifices iden-
nques ou comparables doni quel-
(ques groupes
décomptés sur la bage de la consom-

individuels  dtaent

mation. {1.610 logements groupés
dans 16 immeubles collcetifs ains
gque 2,147 logements groupés dans
19 immeubles colleciifs (wvaleur du
tublean; 33 résmdences au tolal),

Avec une cerdtude de 35%, on a pu
réaliser des économies réelles de 16 4
20%. Ces calculs se basent sur les
données de consommartion dec com-
busiible des installations collectives
enregisirées pendani 2 ou 3 périodes
de l;hauffagc. Tes unités d’habitation
ftaicnt 501t cquipées on répartteurs
de coilis de chanffage soit dé-
comptiées sut la base de la consom-
mation pour 4 périodes de chauffage
4T aide des compreurs d’éncrgic ther-
mique installés dans chaque loge-
menl. Les résidences de référence
(conformémeni & la silnation 3) n'ont
pas fait objet d’enregistrements sur
la base de la consommation.

(4% Pour I'Allemagne les conclusions
saivatiies en résultent:

a) Fin 1986 le Ministere Fédéral
de I'Economic a chargé 'institut
GEWOS, organe chargé de la recher-
che urbaine, et du logement, de faire
une éude Leds délaillée au sujerde <la -
mise en applicauon du décompte des
colts de chauffage sur la base de la
consommation et son effet aur la con-
sommation d'¢nergics. Le résultat de
["étude montre un potentel d’écono-
mic d’énergie moyen d'enviran 13%.

Liinstitut a examiné 110 imrmeubles
décomprés sur la base de la consom-
maton depuis plus de wois périodes
de chauffage, ¢’est-d-dire que toutes
les surfaces & chanffer édratent
équipées en répartiteurs de coiits
de chauffage. 95 immeunbles, qui
n'étaient pas encore o depuis peu dé-
comptés sur lu base de la consomma-
tion, servaient d'objets de référence
pour la comparaison. Tinstilai a
anregisiré la consommation de éner-
gie pour le chaoffage pour tous les
immeubles et en a corrigé les données
des inflluences climatiques {valeurs
corrigées des variations climatiques).



Dic beiden Gebaudegruppen wur-
den unter dem Gesichtspunkt glei-
cher technischer und sozio-struktu-
reller Merkimale ausgewiihle, um den
Einflufi der verbrauchsabhingigen
Feizkostenabrechnung anf das Ver-
halten isolieren zu kimmen.

b} Ein Mitghedsunternchmen der
EVVE. hatiiber 15 Jahre Daten von
570.000 Wohnungen in 70.000 4§l
behelzien Mehrfamilienbiusern ge-
sammeclt und ausgewerter.  Seit
197778 reduzierte sich der Ver-
branch durchschnitilich von 273
Liter Heizil j¢ Quadratmeter Wohn-
fliche auf 19,8 Liter in der Heizperi-
ode 1991/92. Dies enwspricht cincm
Riickgang von 7.5 Litern oder 27.4%.
Trotz der ginstigen Khinaverhilinis-
se der letzten Jahre lafit sich der Ver-
brauchsriickgang eindeutig auch aul
die Motivation der Nutzer zurick-
fibren, denn witterungsbereimgt
ergibt sich imnmer noch eine mitdere
Einsparquote von 20%, Ursache fir
diese hohe Einsparquole 15l neben
warmeschutztechnischen Verbesse-
rungen an den Cebiudehiillen nach
Meinng von Experten der Branche
inshesondere das Verbraucherver-

halten.

¢) Im Auftrag des Bundesministeri-
ums [iir Raumordnung, Bauwesen
und Stadtebau wurde 1992 vom glei-
chen Mitgticdsunternchmen ein For-
schungsbericht zum Thema ,Heiz-
energieverbrauch von Wohnangen®
erstellt. Hierzu erfolgte eine Auswer-
tung von rd. 800.000 Cebaudeab-
rechnningen aus 3 Jahren und zwar
fir die Jahre 1988 bLis 1990, Mafi-
gebliche Kriterien waren daber:

- der Energieverbrauch fiir Heizung
und Warmwasser

- der Warmwasserverbrauch

- die Kosien Fir Heizung und Warm-
wasser einschlief?lich der Neben-
kosten

- wichtige Nebenkostenarten.

Fir die Untersuchung der genannten
Kriterien wurden die Gebiude nach
der Anzahl der Wohnungen in 4 Klas
sen eingeteilt:

Taking as a basis the same techni-
cal and sociostructural characteri-
stics, both building groups were cho-
sen in vrder to separaccly observe the
influence of the consumption-based
billing of heating costs on the beha-
viour,

b) One EVVE. member company
has collected and evaluated data of
a70,000 flats in 70,000 oil-fired roul-
tiple dwellings for more than 15
vears. Since 1977778 the average con-
sumption of 27.3 1 heatng oil per
squure meter living space has redu-
ced to 19.8 1 in the heating period of
1991792, This corresponds o a
decrease of 7.5 1 or 27.4%. In spite of
the fact thai the climatic conditions
have been very favourable during the
last years, the consumption decrease
can also be clearly put down to the
users’ motivation as - on condition
that weather influences are elimina-
ted - there is still an average saving
quota of 20%. According 1o experts of
this mdusiry reasons for this high
saving quota are both heai-shield
technical ilnprn\-'l:rntmta at ];mi]ding
exteriors and cspecially the consu-
mers' behaviour.

c; In 1992 the Federal Minisiey for
Regional Planning, Building and
Urban Devclopment asked the same
member company to elaborate a re-
search siudy on “heal energy con-
suraplion of lats™. An evalnation was
set up for approximately 800,000
buildings’ hillings for 3 years {1988 -
1990 Demsive characteristics for
this were:

- Energy consumption for healing
and hot water

- Hot water consumption

- Coste for heating and hot water,
addiiional costs included

- important types of addmonal costs.

To investigate the s.m. characteri-
sties, the buildings were divided up
inio 4 classes according 1 ihe num-
ber of flais:

En prenant pour base les mémes
caraciéristiques techgues et socio-
structurelles, les deux groupes d’im-
menbles ont ét¢ choisis afin d'isoler
I'inllnence du décompte des cotits de
chauffage sur la base de la consom-
ranon sur le comporternent,

bl Lne société membre de 'E.VYE. a
collecté el exploité les données de
570.000  logements dans  TO.000
immeubles collectifs chauffés au
fioul pour une période de 15 ans.
Depuis 197778 la consommation
s’cst réduite en movenme de 27,3 lit
res de pétrole combustible par m? de
sutface habitable & 19,8 litres pen-
dani la période de chaufllage de
1997/92, Cela correspond & un recul
de 7,51 soit 27.4%. En dépit du fail
que  les climaiiques
dtaient favorables ces

comditions
dermitres
années, e recul de la consommation
sc raméne aussi clairement & la moti-
vatrion dcs unlisateurs, car, en tenant
compte des données corrigées des
variations chmatiques, 1l y 2 toujours
un queta d’économie moven de 20%,
IYaprés les experts de la branche les
raisons de ce quota d’économze dle-
vé sont surtout le comportement des
consommaieurs ainsi que des amé-
liorations de la technigque dsolarion
calorifuge des bitiments.

Vest par ordre du Ministére
Fédéral de FAménagement du Terri-
toire, de la Construction et de 1'Cr-
banisme quc la méme société-mem-
bre a fait un rapport de recherche au
sujet de <la consommation d°énergle

1\|
)

de chauffage de logements: en 1992,
Une exploitation d’environ 500.000
décompies d'immeunbles d’une pé
riode de trois ans {de 1988 2 1990) a
été faite pour ce rapporl. Les criléres
décisifs étarent:

- La consommation d’énergic pour
le chanflage el Peau chaude

- La consommation d’eau chaude

- Les cotits de chauffage ot d'ecau
chaude, les colits anncxes inclus

- Des wpes importants de coits
HIITIBXES,

Afin de permetire I'examen des cri-
tores mentionnés, les immeables
étalent divisés en quatrs classes sslon

le nombre de togements:
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- 2 Wohnungen
- 3 b 6 Wohnungen
- 7 bis 12 Wohnungen

- 13 und mehr Wohnungen.

Als Energietriger fir die Raumhei-
zung [ Warmwasserbereitung ran-
gierten 1988 Heizal miut 57% vor Gas
it 32% nnd Fernwiirme mit 11%. T
Jahr 1989 ergab sich folgendes Bild:
(1 35%. Gas 33% und Fernwirme
12%.

Der Energieverbrauch lag fiir den
Bereich Heizung ({ausschliefslich}
durchschnittlich bei 190 kWh/ma
(0,016 t ROE/m?2a). Dies enispricht
rd. 19 Litern Heizdl oder Kubikme-
tern Gas pro Quadraimeter und
Jahr. Die Auswertung zeigt, dafd der
Verbrauch je Quadratmeter Wohn-
flache mit zunehmender Gebéude-
grofhe abnimmt. Beim Warmwasser-
verbrauch ergadb sich ein Mittelwert
von 23,5 m3 je Wohpemheit, wobel
fiir die Erwérmung rd. 2.850 kWh/a
(0,24 ¢ RO/ a) bentigt wurden.

Bei verbundenen Anlagen, d.h. scl-
chen, die gleichzeitiy Warmwasser-
bereitung und Raumheizung
ahdecken, lag der Fnergieverbrauch
bel durchschnitidich 220 kWh,/m?a
{0,019 t ROE/m2a).

Die Kosten fir dic Heizung cin-
schliefélich aller Nebenkoaten. die
auf die Nutzer wmgelegt werdemn,
beliefen sich je nach Energietriger
und Anzahl der Wohnungen auf rd.
8,50 DM (Minimum) und rd. 14 DM
{Mazimum) je Quadratmetfer und
Jahr. Die Gesamtkosten ber verbun-
denen Anlagen zeigten im gleichen
Zeliraum ein Ahnliches Bild. Je nach
Wohmuingsgrofe (62,5 m2 s 85 m2),
Anzghl der Wohnungen und Ener-
gictréger wurden Gesamtkosten zwi-
schen 530 DM und 1.300 DM pro

Jahr ermittelt.

An den genannicn Gesamikoston
machten die Nebenkosten fiir z.B.
Berriebsstrom, Bedienung, Wartung,
Reinigung, Abgusmessung, Kamin-
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- 2{lats

- 3o 6 tlats

7 1o 12 flats

- 13 and more Raca.

As energy sources for room hea-
ting/hol water preparation heating
o1l took with 57% the lirst pla(:e bie-
fore gus with 2% and district heating
with 11% in 1988, Tn 1989 the distri-
bution was as follows: oil 55%, gas
33% and district heating 12%.

For the field of heating {exclusively)
the average enetgy consumption was
about 190 kWh/m?a 0.016
TOE/m?a). This corresponds to
approximately 19 | heaung oil or
cubic metre gas per square meter and
year. The evalualion shows that the
baugper the building size is, the lower
the (‘.ij)n;-jeuml;rti(}n per sgquare rueter
living space 15, For hot water con-
sumption this mcans an average
valite of 23.5 m® per accommaodation
unit, and approximately 2,850
kWh/a (0.24 TOE/a) were needed for

the warmingup.

As far as composlte systema cove-
1ing both hot water preparation and
room heating are concerned, the
ayeTage cnergy CO"SUII].})tiUII wWas
about 220 kWh/m®a [(0.019
TOE/m?a).

According to the enecrgy sources
and the number of flats, the heating
costs, all the addigonal costs inclu-
ded, to be allocated to the uscrs,
varied between approx. 8.50 DM
(minimum; and approx. 14 DM
(maximum) per square meter and
vear. ln the same period the total
costs for composite systerms were simi-
lar 1o those. Total costa varying be-
tween 350 DM and 1,300 DM per
VEAT were determined depending on
flat size (62.5 m2- 85 m?2), energy
source and number of flats.

As a proportion of the total cosis,
the additional costs for e.g. operatling
electricity, operation, maintenance,
cleaning, emissions feasurement,

- Deux logemenis

- Trns A six logements

- Sept & douze logements

- Treize logemeants el plus.

En 1ant que source d'énergie pour le
chanffage de locaux/la préparation
d’ean chande, le pétrole combusiible
arrivait en téts avec 37% devant le
gaz avee 32% ct le chaulfage urbaln
avec 11% en 1988, En 1989 la répar-
fation était la suivante: le pétrole 55%,
le gaz 33% et le chauffage urbain
12%.

Dans le domaine du chauffage
(exclusivement; la consommation
d’énergie movenne érait de 190 Kwh
pur m et par an {0,016 TEP par m?
et par an}. Cela correspond 4 cnviron
191 de pétrole combuzstible ou métres
cubes de gaz par itre carré el par
an. L'exploitation montre que si la
grandeur de 'immeuble augmente,
la consommation par métre carré do
surface habitable diminue. En ce qui
concerne |y consommmation d’eau
chaude, la valeur moyenne était de
23,5 m? par unité habntation, et on
avait besoin d’environ 2.850 Kwh
par an (0,24 TEP par an) pour son
échanflemeni.

En ce qui concerne les installations
combindtes, c’est-ii-dire celles qui
convrent la préparaiion d’eau chaude
et le chauffage de locaux en méme
temps, la consommation d’énergie
était de 220 Kwh/m? par an {0,019

TEP{m? par an) en moyenne.

Les cotits pour le chauffage, tous
les cofils annexes inclos, étant ven-
tilés sur I'usager, par source d*énergie
et par nombre de logements varinient
entre environ 8,50 DM (au mioi-
mum’ et environ 14 DM {au maxi-
mum; par méire carré par an. Les
eolits totaux pour les installations
comhindes étaient similaires pen-
dant la méme période. Cest par la
grandenr des logemenis (62,5 m? &
85 m2), le nombre de logements et la
source d’énergie que des colits totaux
par an étaient déterminds variamnt

entre 550 DM ct 1.300 DM.

En tant que quote-part des colits
KHaux mentionnés, les colits annexes
pour par axémple le courant néces-
saire , opération, la maintenance, le



reinigung, Wasseraulbercitung so-
wie die Kosien der Yerbrauchserfas-
sung, Miete Wariung der
MeRausstartungen je Wohung Betré-
ge zwischen 73 DM und 250 DM pro
Jahr aus. Der itberwiegende Anteil
der betrachteten Wohnungen beweg-
e sich dabel in einem Bereich zwi-
schen 80 DM und 150 1M

und

(5) Einige altere Beispicle aus Oster-
reich zeigen hinsichilich erzielbarer
Energiecinsparpotentiale
interessante Ergebnisse.

chenso

Eine Erhebung in 58 fernwirme-
versorgten Wohnungen ans dem Jahr
1984 bewirkte infolge der Ausstut-
rung mit Heizkostenverteilern eine
Verbrauchseinsparung um 25,5%.
Dies entsprach einer Einsparung von
rd. 35.000 m® bzw. 26,53 « ROE Cas
{Primérenergic),

Ein anderes Beispiel kam durch
den Einsatz von Heizkostenverweilern
auf eine Einsparquote von 40,8%
oder 646,2 MWh (55,6 t ROE). Unter-
sicht wurden 89 Wohnungen.

chimney cleaning, water preparation
as well as the costs for consumption
registration, rent and maintenance of
the registering devices of each flat
varicd between 73 DM and 250 DM
per vear. For ithe majority of the flats
in question these costs varied be-

tween 80 DM and 150 DM,

{5) Some older examples from Aus-
tria also show intercsung results con-
cerning encrgy-saving potentials to be
achieved.

A survey of 1984 held in 58 {lats
supplied with district heating showed
that consumption could be reduced
by 25.5% due to the equipment with
heat cost allocaiors. This correapon-
ded to a saving of approx. 35,000 m*
(26.53 TOE) gas {primary energy).

Another example showed that the
use of heat cost allocators led to a
saving quota of 40.8% or 646.2 MWh
(55.6 TOL), 89 flats wers investigated.

nertoyage, le mesurage du gaz
d’échappement, le netoyvage de che-
minées, la préparadon d’eau ainsi
que les cofllls pour I'enregistrement
de la consommation, le loyer et la
maintenance des équipements de
mesurage par logement variaient
entre 70 DM et 250 DM par an. La
plupart des logements en question
varialent dans unc gamme entre
80 DM et 150 DM.

(3} Pour atteindre des potentiels

d'économie  d'énergie, quelgues
exemples plus anciens provenant
d’Autriche montrent également des

réanliats inléressants.

Un sondage de 1984 fait dans 58
logements alimeniés en chanffage
urbain montrait qu'en raison de
I"équipement cn répartitcurs de
cofits de chauffage une éconemic
de consommaton de 255% a été
aiteinte. Cela correspondait & une
économie d'environ 35000 m?
(26,55 TEP) de gaz (énergie primai-
rek

Un autre exemple montre que Puli-
lisation des répartitenrs de colits de
chauffage menait 4 un quota d’éco-
nomie de 40,8 % ou 646,2 MWh (55,0
TEP). 89 logemcnis étsicnt exa-
minés.
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3. Abgrenzung des
Geltungsbereiches

(la) Ber gemeinsamen Heizungs-
oder Klimaanlagen haben die Ver-
hraucher keine Kontrolle {iber dic
Erzeugung der genntzien Wirme
oder Kiilte, in der Regel jedoch dber
den Wirme- oder Kilieverbranch.
Dementsprechend bezieht sich der
Leitfaden auf gemeinsame Heizangs-
und Klimaanlagen, die mehrere Nut-
zer versorgen, d.h. Anlagen fir ean
oder mehrere Cebiude mit unter-
schiedlichen Nutzern.

(1b} Auch bei einer Kontrolle ber
den Warmwasserverbrauwch haben
dic Verbraucher noch keinen Tanfluf3
aul den Energieeinsatz bei der zen-
tralen Wurrnwassererzeugung und
—verteilung. Der Encrgiecinsatz kaun
nur dann verringert werden, wenn
der Verbraucher zu einem sparsa-
men Lmgang mit Warmwasser moti-
viert wird. Eine Molivaiion besteht
aber nur dann, wenn der Verbrao-
cher durch Einzelmeasung Keantnis
uher scinen tatsachlichen Warmwas-
serverbrauch erhalt.

2} Der Leitfuden erstreckt sich anl
alle Arten von Gebauden, die aber
mehrere Nuizeinheilen verfiigan aned
von einer gemeinsamen Heizungs-,
Klima- oder Warmwasserbereiiungs-
anlage versorgt werden.

{31 Der Leitftaden beirnifft den Gebiia-

desektor und umfafit:

a} Gebdude, unabhiingig davon, ob
es sich um Mietobjekte oder Eigen-
tum handelt.

b gewerbliche Objekte und Objekte

des Dhenstleistungssektors.

{4) Tir Gebiude mit besonderer Nut-
zung kdnmen die My tglieds laalen hin-
sichtlich der Anwendung dieses Len-
fadens Ausnahmen zulassen. Hicrzu
gehdren z.B. Sporthalien, Hoels,
Schiiler-, Studenten-, Alters- und
Plegeheime, Internare, ete.

Gleiches gilt fiir Gebiude, die iiber-
wiegend mit erneuerbaren Energien
versorgt werden. Zi: den erneuerba-
ren Energien gehdren =B, Sonnen-
energie, Windkraft, und Erdwirme
(Geothermie)

I8

3. Delineation of the area of
validity

{1la]In the case of common heating ot
air-conditioning sysiems. ithe consu-
mers have no control over the gene-
ration of the used heat or cold, but as
a rule over the consumpiion of heat
or cold. Accordingly the guidelines
refer to common heaung and aircon-
ditioning systems which supply seve-
ral users, Le. systems for one or seve-
ral buildings with diflerent ugers.

i1b) The consumers have siill no
wfluence on the energy input in the
central hot water generation and dis-
tribution system, even if they control
the ot waler consurmption. The ener-
oy input can only be reduced if the
consumer 1s motivated to usc hot

rater cconomically. But the motiva-
tion is only given if the consumer is
informed about his real hot water
consumption by means of mdividual
Measurements.

(2} The guidelines cover all ivpes of
buldings which have several umits of
use and are supplied by a common
heating, airconditioning or hot water
heating system.

{3) The guidelines concern the buil-

ding sector and cover:

1-1) bui]diugs indt:ptjndcnt of the fact
that they are properties or pro-
perties for rent.

b commercial objects and objects of
the service scotor,

{4} For buildings with spccial use the
Member States can permit cxcep-
iinns with regard o the application of
these guidelines. These buildings
inelude for instance sports halls,
hotels, hulls of residence for school-
children and students, old people’s
homes, boarding schools et

The same applics to buildings
which are predominantly supplied
with renewable energies. The re-
newable energies comprise e.g. solar
energy, wind power and nawural heat
of the earth (geothermics),

3. Délimitation du champ
d’application:

(1a) 51 en régle générale, dans les
installations collectives de chauffage
ou de climatisation, les consomma-
teurs ont le contrle de la consom-
mation de chaleur ou de froid er
d’eau chaude ils nont aucun con-
irdle sur leur production. En consé-
quence, les préconisations s’appli-
qucat aux installations collectives de
chauffage dc climatisation ot de pro-
duction d'ean chaude alimeniani
plusieurs usagers.

“1b) 51 les usagers contrélent offica-
cement leur consommation d’can
chaude, ils n'influent aucunement
sur la consommaion d’énergle néces
saire & sa production centralisée et &
sa diatribuion. On ne peat donc
obtenir de diminution de la consom-
mation d'énergie quavee la con-
naissance de la consommation réelle
obtcnue par le comprage individuel,

{2) Les préconisations englobent tous
les genres d"immeubles disposant de
plusicurs entités d’utilisacion ah-
mentées par une installation collee-
tive de chauffuge, de chmatisation ou
de production d’eau chaude.

‘8] Les préeonisations concernent le

secteur immohilier (qui comprendd:

a) les immeubles indépendamment
cdu fail quils solent loués ou en
COPIUPTISis.

b les immeubles A usage indusiriel
et commercial,

(4) Les Etats-membres pourront
dispenser de I'application do cos pré-
conisations les propriétaires des
immeubles & usage particuber sui-
vauts: salles de sport, hétcls, fovers,
cités -umiversitaires, maisons de
retraite, internats, éonles eio.

Il en est de méme pour les
immeubles faisant appel aux énergies
renouvclables telles que par exemple:
Solaire, éolienne, géothermie.
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4. Verbrauchserfassung

(1} Ziel der Verbrauchserfassung ist
es, demn Yerbraucher einen griferen
Anreiz zu gchen, sparsamcr mit
Energie nmzugehen, als dies nach
anderen Abrechnungsmethoden der
Fall 1st.

2] Zum Zwecke der Energiekosten-

ahrechnung nach dem iatsichlichen
Verbrauch sind die Kosten der Hei-
zung, Klimansierung und der Warm-
wasserversorgung der Cebiude unter
Beriicksichugung des Wirme und
Kiélteverbrauchs sowie der Warm-
wasserentnahime einer jeden priva-
tcn Nutzeinheit zu vericilen,

(3} Der Gebaudeelgentiimer oder dic
Eigentiimergemeinschaft haben da-
zu die Riume mit Ausstaulungen zur
Verbrauchserfasaung zu versehen.
Die Nutzer haben dies zi dulden. Dhie
Wahl der Ausstattungen bleibt im
Bahmen dieses Leitfadens
Gebéudeeigentimer oder der Eigen-
timergemeinschaft iiberlassen.

dem

(4] Der Nutzer ist berechugt, vom
Gebiudecigentimer die Erfullung
dieser Verpllichlungen zu verlangen.

(B Wird eine Anlage mit unter
schiedlichen Ausstatungen zur Ver-
brauchserfassung ausgestattot, sind
zunichst durch Vorerfassung vom
Gesamtverbrauch die Anteile der
Gruppen von Nutzern zu erfassen,
deren Verbrauch mii gleichen Ans
stattungen erfafst wird. Der Ge-
biudeeigentiimer kann auch bei
unterschiedhchen Nutzungs- oder
Gebiudearten oder ans anderen
sachgerechien Grinden cine Vor-
erfassung nach Nutzergruppen

durchfiithren.
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4. Registering consumption

{1} The purpose of registering con-
sumptinn is Lo give the consumer a
larger incentive to handle the resour-
ces of energy more economically than
this is the case sccording to other bil-
ling meihods.

(21 For the purpose of billing encrgy
ensls according to the actual con-
sumption, the costs of heating, air-
conditioning and of hot water supply
of the building have to be allocated
laking account of the consumption of
heat and cold as well as of the hot
water consumption of each privaie
unit of use.

(3} The building owner/the group of
owners has for this purpose 1o pro-
vide the rooms with devices [or re-
gistering consumption. The users
huve to tolerate these. The choices of
the devices remains at the discredon
of the building owmner/of the group of
owners withim the scope of these

guidelines.

{4) The user is entitled to demand
from the building owner the fulfil-

ment of these cbligations.

5] 1f a aystem is equipped with diffe-
rent devices for registering consump-
tion then the shares of the groups
of users whose comsumption is re-
gistered with the same devices shall
be registered initially by advance
regislering of the total consumption.
The building owner can also register
in advance according to groups of
nsers in the case of different types of
use or type of building or for other
B.PPTDI}TiH.tﬁ TEHSOTLE,

4 . Enregistrement
de la consommation

(1) L'ohjeetf du comptage de la con-
somimation est d'inciter davantage lc
consomrmateur & &étre plus économe
en énergie qu'avec d’autres méthodes
de décompte.

{2] Les cotits de chauffage, de chma-
itation et d'alimentation en eau
chaude des immenbles doivent &ire

répartis en tenant compre de la con-

sommation de chaleur, de froid et
d’ean chaude de chaque enaié indi-
viduelle de 'immeuble afin d'effec-
ter le décompte des coliis énergé-
tigues sclon la consommation réelle,

i3] Pour ce faire, le propriétiire de
I'immeuble ou la copropriété de
Iimmeuble doit doter les locaux
dinstrumenlts de comptage que les
usagers sont tenus de tolérer. Dans le
cadre de ces précomsations, le libre
choix des équipements cst laissé au
propriétaire ou a la copropriélé de
T'immeuble.

{4) Lusuger est en droit d'exiger du
propri¢taire du logement qu'il remp-
lisse ces obligations.

{5) Loragqu’une installadon de chaui-
fage cst équipée d'appareils dif-
[érenis, pour l'enregistrement des
consommations, 1l y a lien d’enregisi-
rer d'abord la part de la consom-
maition tatale des groupes d'usagers
ayant des appareils identiques. Dans
le cas of il aurail sur une méme
installation des types de bitimenis
dulférents oun des utilisations de na-
ture différente ou pour d’autres
raisons on pourra également procd-
der & un enregistrement par groupe
d'usagers,



5. Ausstattung mit Erfassungs-
geridten

Zur Erfassung des anteiligen Wir-
me—, Kilte- und Warmwasscrver-
brauchs sind geeignete Ausalaltun-
gen «u verwenden, fiir die eine Eig-
nung

- nach harmonisierten technischen
Spezifikationen,

- nach nicht harmomisierten, aher
auf (emeinschaftsebene aner-
kannten technischen Spezifika-
tionen oder

- nach einer gemall EG-Zertfizic-
rungsrichtlinie von ciner aner-
kannien Priifstelle ausgestellien
Bescheinigung nachgewiesen wur-

de.

6. Verteilung der Kosten

Der Gebiudecigentiimer hat die
Kosten der Versorgung mit Warme,
Kilie und Warmwasser auf der
Grundlage der Verbrauchserfassung
iYerhilinis der erfafiten Anteilec am
Gesamtverbrauch) nach Mafigabe
dieses Leitfadena (Ne. 7, Nr. 10 und
Nr. 18) aul die einzelnen Nutzer zu
verteilen.

Die gesamren Kosten fir Heizung,
Klimatisierung und Warmwasserbe-
reitung serzen sich rusammen aus
einem
- verbrauchsabhiingigen Kosrenan-

teil (auch als variable Kosten

bezeichnet) und einem
- verbrauchsunabhingigen Kosten-
anteil (auch als fixe Kosten, ibrige

Kosten oder Grundkosten bezeich-

net).

{1) ¥on den Kosten fiir Heizung, Kli-
matisierung und Warmwasserberei-
tung betragr der verbeauchsabhingi-
ge Amnteill mindestens 50% dieser
Kosten (siehe Nr. 7).

(2) Die iibrigen Kosten ifixe Kosten,
Grundkesten] sind nach der Wohn-
oder Nutzfliche, nach dem umbau-
ten Raum oder nach anderen Mais-
stiben auf die einzelnen Nutzein-
heiten aulzuieilen.

5. Provision with registering
devices

For the registration of the proportio-
nate heat, cold and hot water con-
sumplion suitable devices shall be
used for which suitably hus been
pr(_W(:Tl

- 1n accordance with harmonized
technical specificalions,

- in accordance with non-harmoni-
zed technical specifications recog-
mzed at G level or

- through a certificate issucd by a
licenced testng stadon according
to the EC certification directive.

&, Allocation of costs

The building owner has to allocale io
the individual users the costs of sup-
ply with heat, rold and hot water on
the baais of ihe regisiered consump-
tion (proportion of the registered
shares to the total consumplion]
according to these guidelines [tems
Ne, 7, 10 and 18

The total costs for heating, air con-
ditioning and hot water preparation
are composed of a

- consumption-based share in the
costs [also called variable costs)
and a

- consumplion-independent share m
the costs (also called fixed costs,
other costs or basic costs).

(1) The consumption-based share of
the costs for heating, air-conditioning
and hot water preparation amonnts

at least to 50% of these costs [see 1tem
Na. 7L

(2} The other costs (fixed costs, basie
coats) have to be allocated te the indi-
vidual units of use according to the
floor space, the usable space, the en-
closed area or according to other
standards.

5. Equipement en appareils
de comptage:

Pour enregisirer la quote-pari de con-
sommation en chalenr, froid et en
eau chaude il faut employer des
dquipements edéquais dont la quali-
fication a &té démonirée par:

- la conformité a des spécifications

technigues harmonisées.
- la conformité & des spéeifications
lechnigues non harmonisées mais
TECOTIIINES 81 THVedn

nautaire.

COTHITIN:-

- une attestation établic par un
office de contrdle agréé selon la
direciive de certilicatinn de la GE.

4. Répartition des charges:

Le propriéiaire de I'immeuble doit
reparlir les colits de Papprovisionne-
ment en chalcur, froid ou cau chau-
de (cf, § 7,10 £t 18) entre les différents
usagers en se basant sur la consom-
malion lotale.

Le cofit total pour le chauffage, la
climatisation et la production d’eau
chaude se décomposent en:

- charges dépendautes de la con-
sommation (appelées colits va-
riables} et

- en charges mdépendanies de la
consommation {appelées colits
fixes, autres colits ou cotits de basc).

(1% Pour les coits de chauffage, de cli-
matisation ct de production d’eau
chaude, la quote-part dépendant de
la consommartion (cofits vartables)
g'aléve A au moins 50% de ces colts
fel. 87).

(2) Les sutres cofita (cofits fixes, colits
de base) doivent &tre répartis selon la
sutface habitable, zelon la surface
utile ou selon le volume enire les
unités d’utilisation individuelles ou
tout auire clé de répartition.
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(3] Die Wahl des prozentualen Anteils
der festen- und der variablen Kosten
bleibt dem Gebaudeeigentiimmer oder
der Eigentlimergemeinschafr iiber-
lassen, Die Festlegung oder Ande-
rung dicses Anteils sind nur mit Wir-
kung zum Bepginn eines Abrech-
nungszeittaumes sulissig.

(4) Da Art und Funktionsweise hei-
zungsiechnischer Anlagen in den
Mitgliedstauten zum Teil voneinun-
der abweichen, wird es in das Beneh-
men der Mirgliedstaaten gestell, dafi
auch anlagen-, regel- oder bautech-
nische Eigenschalten des Gebandes
beriicksichtigt werden kiimmen, soweit
sichcrgestellt ist, dafh der
brauchaabhéngige Anieil (variable
Anteil) nach (1) 50% nicht unter-
schreitet.

YCI-

7. Aufstellung der Kosten

Zu den in Ziffer 6 genannten ver-
brauchsabhangigen Kosten gehdren
mindestens die Kosten der wver-
brauchten Brennstoffe bzw. des Ener-
gieaufwands.

Je nach nationalen Erfordernissen
kimnen zusitzlich zum Belspiel noch
folgende Anteile diesen Kosten hin-
zugerechnet werden:

- zentral aulgeheiztes Kallwasser,

- Produkte fiir die Wasseraufherei-
ung,

- Strom, den die zentralen Heiz-, Kli-
ma und Warmwasserbereitungsarn-
lagen verbrauchen,

- Betrieb, DBedienung, Uberwa-
chung, Instandhaltung und Pilege
der Anlage,

- regelmifige Kontrolle der Funkti-
onstichiigkelt und Sicherheie der
Anlagen,

- Reinigung der Anlage und des
Betriebsraumes,
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(3) The choice of the percentage of
ihe fixed and variable costs is left to
the building owner or the group of
owners. Establishing or changing this
share 15 only allowed with effeet at

the beginning of a killing period.

(4) As types and operation methods
of heating svatems in the Member
States partly deviate, it is left io the
Member States io permit that buil-
dil‘lg qualilies can be taken into con-
sideration in the field of plant
engineering, control technology and
building technology as far as the fact
that according 1o paragraph /1) the
consumption-based share [variable
share} does not fall below 30% ia gua-
ranleed.

7. List of costs

The costs of the consumed fuels as
well as of the energy consumption
be]ong at least to the consn mption-
based costs mentioned in item 6.

According to natioual require-
ments the following shares can sall
be added in addition on these costs
ase.g.:

- centrally heated cold water,

£l

praducts for water conditioning,

- electricity which the central hea-
ting, wairconditioning and hot
water heating systems conaume,

- operaton, supcrvision and main-
tenance of the system,

- regidar control of the working
order and safety of the systerns,

- cleaning of the installation and the
heating room,

{8) ’est au propriétaire de I'im-
meuble ou & la copropriéeé de faire le
choix du pourcentage des colits va-
riables. La modification de ce pour-
centage n'est possible qu'en début
d'une période comptable.

4 Eiant donné que le fonctionne-
ment des installations de chauffage
peut varier d'un Etat-membre & 1'au-
tre, chaque Etar-membre peut déei-
der Tt mnéme s'1l doit wnir compte
des caractéristiques intrinseques de
chaque installation et des techmiques
de construcrion utlisées 4 conditien
que la part dépendante de la cou-
sommation {partie variable) ainsi
déterminée ne soit pas mlérierre 4
0%,

7. Répartition des colts de
fonctionnement et des autres
frais

Les cofits constituant les coiits va-
riables (cités au point 6) sonl com-
posés ain minimum des cofits d’éner-
gic consommée.

Kt selon les Ewatsmembres par
exemple :

- Fau froide chauffée par une instal-
lation centralisée,

- Eau froide servant éventuellement
i régénérer une installation de pro-
duction de 'cau chaude située en
amont du chauffage, produits
nécessaires 4 la production de
I'eau chaude,

- Courant consommé par les instal-
lations centraliaées de chauflage,
de climatisation et de préparation
de Peau chaude,

- Fonctiommernent, contrdle et main-
tenance de Pipstallation,

- Controle régulicr du bon fonc-
tionnement et de la sécurité des
mstallations,

- Nettoyage de I'installation ci de la
sulle des machines,



- Miete, Gebrauchsitherlassung ao-
wie Ablesung der Erfassungsgeri-
te einschliefélich der Vertcilungs-
berechnungskosten,

- Kosten der Entsorgung und Wie-
derverwerting,

- Umweltschutzubguben,  Tmmissi-
onsschutzmessungen.

Die hier aufgeflihrten Kosten, die
richt verbrauchsabhingig ahgerech-
net werden, gehbren zu den Fest-
kosten.

8. Erfassung der Verbriuche

(1} Der auf jede cinzelne Gebaude-
oder Nutzeinheit cotfallende Ver-
brauch wird durch proportionale
Messungen (Erfassungsgerite und
genehmigte  Verteilungsverfahren)
oder absolute Messungen {meirologi-
sche Mefiinstrumente) ermittelt.

(2} Der Gebitudeeigentiimer hat die
Kosten der Versorgung mit Warme,
Kilte oder Warmwasser auf der
Crundlage der Verbrauchserfassung
nach Mafgabe dieses Lertfadens auf
die einzelnen Nutzer zu verteilen.

9. Ablesung der Gerite zur
Verbrauchserfassung

(1) Im Regelfall soll der Abrech-
nungszeitraum gemid EN 834 bzw.
EN 835 12 Monate betragen, Ter
Gebiudeeigentimer hat die Able-
aung der Auastattungen zur Ver-
brauchserfussung durchfithren zu
lngsen.

{21 Die Nutzer haben die Ablesung zn
dulden.

- rent, permiciing nse as well as rea-
ding of the registering devices
including cost allocation charges,

- costs of dispasal and recycling,

- cnvitonmental-protection  taxcs,
air-polludon control measure-
ments.

The cosis meniioned here are not bil-
led on the basis of consumpnon, they
helong o the fixed costs.

8. Registration of consumptions

(1) The consumpilion due to each
individual building unit or unit of
use is determined by proportional
meagurements {registering devices
and licensed allocation merhads) or
absolute measurernents (metrologieal
gauges).

{2) The building owner shall appor-
tion to the individual users the cosis
of the supply with heat, cold or hot
water on the basis of regiatered con-
sumption in accordance with these

guidelines.

?. Reading devices for registe-
ring consumption

{1) As a rule, the billing period shall
be 12 months according 1o the norms
TN 834 and EN 835, The building
owner has to make cffcce the reading
of devices for registering consump-
tion.

(2) The users have to tolerate the rea-
ding.

- Loyer, manlenance et leclure des
appareils enregistreurs, codts de
caleul de leur répartition,

- Codits d’élimination et de recyclage
{agpecl proleciion de environne-
ment),

- Tazes antipollution,

Les rubriques non incluses dana les
coiits variables, le seront dans les
cofits fixes.

8. Enregistrement des
consommations

{1) La consommation de chaque en-
tité individuelle de I'immeuble est
déterminée par des mesurages pro-
portionmels ‘appareils denregisive-
ment avec procédés de réparmtion
agrées] ou des mesurages absohas
{instruments de mesure métrologi-
qgues).

{2) Le propriéaire de Mimimneuble ou
1a copropriété deit assurer la réparti-
gon entre chagque nsager des cotlits
d’alimentatton en chaleur, en froid
ou en eau chaude basés sur la con-
somrnation enregisirée selon ces pré-
COTISatiOns.

9. Lecture des appareils enregi-
strant la consommation

(1) En régle générale la péricde comp-
table doit &ire de 12 mois conformé-
ment aux normes EN834 et ENS35.
Le propriétaire de 'immeuble doic
faire cffectuer le relevé des équipe-
ments enregistrant la consommartion.

(2) Les usagers doivent tolérer le
relevé.
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10.Kostenverteilung in Sonder-
fillen und bei Nutzerwechsel

1) Kann der anteilige Warme-/Kilie-
oder Warmwasserverbrauch von Nut-
zern fir cincn Abrechnungszeitraum
wegen Gerdteausfalls oder aus ande-
ren zwingenden Crinden nichr ord-
nungaremild erlall werden, st er
voun  Gebdudecigentiimer auf der
GCrundlage des durchschnittlichen
anteiligen Verhrauchs der betroffe-
ncn Raume in vergleichbaren friihe-
ren Abrechnungszeitriumen oder des
Verbrauchs vergleichbarer anderer
Raume 1m jeweiligen Abrechnungs-
zeitraum zii ermitteln. Der so ermit-
telte anteilige Verbrauch ist bei der
Kostenverteilung anstelle des erfaf’-
ten Verbrauchs zugrunde zu legen.

{2)Bei Nutzerwechsel innerhalb eines
Abrechnungszeitraumes hal  der
Cebiudeeigentiimer eine Ablesung
der Ansstattungen zur Verbrauchser-
fassung der vom Wechsel betroffenen
Riéume durchfiihren zu lussen. Auf
der Grundlage der Zwischenablesung
sind die verbrauchsabhingigen
Kosten {variablen Kosten) auf Vor-
und Nachnutzer anfzuteilen.

(2.1} Dic verbrauchsunabhéngigen
Kosten {Grundkosten, fixe Kosten)
des Warme- oder Kilteverbrauchs
sind nach Gradtagzahlen, die den
harmonisierten technischen Spezifi-
katonen entnommen werden kdn-
nen oder zeitanteilig auf Vor- und
Nachnuizer aufzuteilen.

(2.2) Die verbrauchsunabhingigen
Kosten des Warmwuasserverbrauchs
sind zeitanteilig auf dic Vor- und
Nachnutzer aufzuteilen.

{3) Ist eine Zwischenablesung nichr
méglich oder 1a6it sie wegen des Zeil-
punktes des Nutzerwechsels aus tech-
nischen Gritnden keine hinreichend
genaue Trmitthang der Verbrauchs-
anteile zu, sind die gesamten Kosten
nach den nach Absatz (2.1 bzw. 2.2}
fitr die iibrigen Kosten geltenden

Mafistaben aufzuteilen.

(4) Soweit vertragliche oder rechtage
schiiftliche Bestimmungen beziighch
Absatz 2 etwas anderes regeln, so gel-
ten dicse weiter.
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10.Cost allocation in special
cases and on change of user

(1] If the propaortionate heat / cold or
hut water consumption of users can-
not be registered properly for a bil-
ling period because of failure of devi-
ces or for other important reasons, it
shall be determined by the building
awner o1 the basis of the average pro-
pordonate consumption of the rooms
concerned in comparable earlier bil-
ling periods or the consumption of
comparable other rooms in the rele-
vant bhilling period. The proportio-
naie consumption determined in this
way shall be used as basis in the cost
allocation instead of the registered
CONSUMpPLon.

(2} If users change within a billing
peried, the building owner has to
make effeci the reading of the devi-
ces for regatering consumpuion of the
rooms atfected by the change. On the
basis of intermediate reading the
consumption-based costs {variahle
coals} shall be apportioned over the
prior and later user.

{2.1) The consumption-independent
cosls (haaic cosis, fixed costs) of heat
ot cold consumption shall be appor-
tioned according to degree dav figu-
res taken from harmonized technical
specifications or tme-proportivnate-
1y over the prior and later user.

{2.2) The consumption-independent
costs of hol water conauwmpliion shall
be appr_)rti(,lncd tinm—prt')pl;}rﬁonately
over the prior and later user.

(3] If intermediate reading 1s not pus-
sible or if because of the peint in time
of the change of user no sufficiently
accurate determination of the con-
sumption proporiions is possible for
techmical reasons, then the total cosis
have to be appnrtioned according to
the standurds applying aceording to
paragraph (2.1] and (2.2} {for the other

COSTS.

{4) Where the contractual or legal
provisions concerning paragraph 2
determine otherwise, they shall con-
fnue to apply.

10.Répartition des colits dans les
cas spéciaux et en cas de
changement d’usager

(1} 51 la quotc-part de consounmnaton
de chaleur, de froid ou d'ean chaude
comsommmée par des usagers ne peid
étre cmregistrée correctement pour
une période comptable en taison
d’une panne d’appareil cu d’autrcs
raisons impérieuses, le propriétaire
de I'immeuble doit estimer celie-ci
en se basanl sur la consommation
des locanx concerués au cours de
périodes comptables précédentes
similaires ou sur la consommation
d’autres locaux comparables au
coirs de la méme période comptable.
La quote-part de consommation ain-
sl déterminée sera utiliséc comme
base de répartition des coflits,

{2) En cas de changement d usager au
cours d'une période comptable, ct
lors de I"écat des lieux le propriétaire
de I'immeuble doil [aire effectuer un
relevé intermédiaire des équipements
euregistrant la congommation des
locaux concernds par le changement.
Les cotits variables seront répartis
selon la congommanon mesurée lors
du relevé intermédiaire.

{2.1) les colits fixes le seront son sur la
base des degrés-jours soit au prorata-
temporis selon les dispositions en
vigueur dans les réglements de copro-
priétd,

(2.2} Eau chaude: Les cotits d'ean
chaude seront répartis selon la con-
sommaton mesurée lors du relevé
intermédiaire.

(3) 81 un relevé intermédiaire n’est
pas possible ou &'l ne permet pas
une détermination suffisamment
exacte des quotes-paris de consom-
mation pour des raisons d’ordre tech-
nique, il faut répartir le toval des
colils selon les critéres définis aux
alinéas (2.1 & 2.2).

4) Le §10.2 s'applique saul atipula-

tion juridique contraire.



I 1. Technische Ausnahmen

Der Leitfaden 1st nicht anzuwenden

bei:

- Heizungsanlagen chne Moglich-
keit der Temperaturbeeinflussung
durch den Nutzer

- technischer Unmdglichkeit.

12.Kiirzungsrecht,
Ubergangsregelung

(1} Soweil die Kosten der Versorgung
mit Wirme, Kélte und Warmwasser
entgegen den Bestimmungen dieses
Leitfadens nicht verbrauchsabhan-
gig abgerechnet werden, hat der Nii-
zer {in F: Micter) das Recht, bei der
nicht verbrauchsabhangigen Abrech-
nung der Kosien den auf ihn entfal-
lenden Anteil um 15% zu kirzen, die-
se Kosten verbleiben somit beim
Gebaudeeigentimer. Thes gilt nicht
beim Wohnungseigentum im Ver-
haltnis des cinzelnen Wohnungs-
elgentimers zur Cemeinschaft der
Wohnungseigentimer.

[3.Vorrang vor privatrechtlichen
Vereinbarungen u.Vertrigen

Dic Bestimmungen dieses Leitfadens
gehen jedweden rechtsgeschéftlichen
Bestimmungen vor. Pauschalabrech-
nungen anf m? - oder Promillbasis
sind daher - aufber in besonderen Fal-
len gem&fd Nr. 16 - nicht mehr vorge-
sehen.

4. Verfugbare Technologien

Folgende Technologien zur Ver-
brauchserfassung stehen derzeit zur

Verfigung:

(1) Raumheizung:
- Heizkostenverteiler nach dem
Verdunstungsprinzip (siehe EN
835)

I |.Technical exceptions

The guidelimes shall not be applied

for:

- heating systems without possibili-
ty of influencing the temperature
by the user

- in the case of technicsl impogsibi-

lity.

12.Right of reduction,
transitional ruling

i1} To the extent that the costs of the
supply with heat, cold and hot water
are not hilled on the basis of con-
sumption in contradiction io the pro-
vigiong ol these guidelines, the user
{French version: the tenant) has the
right in case of the not consumption-
based hilling of the costs to reduce
the share devn]ving on him by 15%.
Thus these costs are borne by the
building vwner. This does not apply
in the case of apartment ownership
in the relation of individual apart-
ment owners to the community of
apartment Owners,

I 3.Priority over agreements and
contracts under private law

The provisions of these guidelines
have priority over any provisions
under private law. Therefore billings
on the basis of the estimated surface
{m?] - or on the thonsandthpart basis
- are no longer allowed apart from par-
ticular cases according to Item No. 16.

I 4.Available technologies

The [ollowing technologies for regi-
steTing consumption are currently
avallable:

(1} Room heating:
- heat cost allocators according to
the evaporation principle (sce

EN 835)

I I. Cas particuliers / Exceptions

Ces préconisations ne sont pas appli-

cables cn caas:

- d'insiallations de chauffage dé-
pourvues de possibilité de modifier
la température par l'usager.

- d'impossibilité technicque.

12.Droit de réduction,
réglement transitoire

(1) Dans la mesure ol les cofits d’ali-
mentation en chaleur, en froid et en
eau chaude ne sont pas décomptés
sur la base de la consommation con-
trairement sux stipulations de cetle
méthade, le locataire {en Allemagne
J'usagers} a le droit de réduire de
15% la quote-part qui lui incombe =1
le décompte des coilts n’est pas effec-
tué sur la base de la consommanon,
ces 15% seront supportés exclusive-
ment par le propriéaire.

13. Priorité sur les accords et
contrats de droit privé

Lea décomptes forfaitaires basés sur
les surfaces ou les 1000&mes, 4 I'ex-
ception des cas particuliers visés au
& 10 sont donc abandonnés.

14. Instruments de mesure

La consommation de chaque entité
mdividuelle est déterminée par des
instruments de mesure ou de réparti-
don homelogués et répondant anx
normes en vigueur. Les technologies
suivantes sont actuellerment disponib-
les pour enregistrer la consommation:

{1} Chauffage de locaux:
- Répartiteur des cotits de chauf-
fage selon le principe de I'éva-
poration {cf. EN833}
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- Heizkostenverteiler mit elektri-
gcher Energieveraorgung (siche
EN 834)

- Warmezahler

(21 Raumkiimatisierung:
- Warmezahler
- Kaliezihler

{'3] Warmnwasser:
- Wirmezdhler

- Warmwasserzithler, wenn nur
der Volumenstrom des Wassers

erfafst wird.

E‘}} 'l1el':htmlogien- zZur Abgrenzung
von Wiirmelieferung aus Anlagen,
dic mit erncuerbaren Energien
hetrieben werden:

- Warmezihler.

I15. Ankindigung des Ablese-
terrmins/ Ablesung der
Verbrauchsanzeigen

i1, Die Nutzer werden rechtzeitig
itber den Zeitpunkt der Ablesung
informiert.

121 Der Nutzer triigt daliir Sorge, dai
dic Ablesung in scinem Beisein oder
im Beisein einer von thm autorisier-
ten Vertrauensperson durchgefiihrt
werden kann.

(3) Die Ablesung kann auch von
aufferhalb der Wohnung erfolgen.

|1 6.Ablesung in besonderen
Fillen

i1) Sofern der antcilige Verbrauch
von Warme, Kalte und Warmwasser
fiir einzelne Nutzeinheiten oder
Gersite nicht ordnungsgemafd erfafit
werden kann. ist er zu schitzen.

Schitzungen kormmen inshesonde-
re in folgenden Fillen in Frage:

ajwenn in einzelnen Rinmen einzel-
ner Nuizeinheiten Erfassungsgera-
te aus technischen hew. wirtschaft-
lichen Griinden micht angebracht
werden kimnen,
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- heat cost allocators with clectri-
cal power supply (see EN 834)

- heat meters

{2) Room airvonditioning:
- heat mreters
- cold meters

{(3) Hot water:
- heat meters

- hot water metersaf only the vola-
me flow of the watcr is registered.

(4 Technologies for the delimitation
of heat supplies from systems
powcred by renewable cnergies:

- heat meters.

I15. Announcing the reading date {
reading the consumption
indicators

i1} The users are informed on time
aboul the reading time.

(2) The user cares for that the reading
can be perforined in his presence or
in presence of a person 10 confide in,
authorized by the uscr.

i3) Reading cuan also be effected out-
side the Hat.

16.Reading in special cases

{1) If the proportionate conaumption
of heat, cold and hot water cannot be
registered properly for individual
umits of use or devices, then it ghall
be estimated.

Estimates come into question pagz-
ticularly in the following cases:

a) if registering devices cannot be af
fized for technical or econormical
reasons in individual rooms of
individual units of use,

- Répartitenr  électronique  des
cotits de chauffage {of. ENG34)

- Compteurs d'énergle thermagque

(2} Climatisation des locaux:
- campteur d’énergie thermigue
pour comptage de froid

(3} Producton d’ean chaude:
- Gomptear d’énergie thermique
pour le comptage de chalcur
- Compteur d’eau chaude lorsque
seul le volume de leau est
COMItE

{4) Technologie associée & la fourni-
ture d’énergie ou de chalenr dansg
le cas des installations utilisant
les énergies renoiwvelables:

LY M -
- compteurs d 'énergie thermigque,

15. Relevé des consommations

i1} Les usagers seront informés suffi-
samment & I'avance des dates de rele-
vé,

{2} Le relevé dans les logements pour-
ra sc faire de manitre contradictoire,

{3) I pourra &tre effectué & distance.

16.Lecture dans des cas parti-
culiers:

(1} On estme la gquole-part de con-
sormnmation de chaleur, de froid et
d’eau chaude de chaque unmité d’un-
lisaiion ou appareil, si elle ne peut
dtre enregistrée correctement.

Les estimations entrent en ligne de
compte en parteualier dans les cas
SULVAILLE:

a) 3’1l n'est pas possible de metire en
place des appareils enregistreurs
pour des raisons techniques ou
¢conomiques dans chagque local de
chaque unité d uclisation.



b| wenn Erfassungsgeriite susgefallen
oder

c) Nutzeinheiten nach wiederholtem
Ableseversuch nicht zuganglich
sind {Dne Kriassungsgeriite mit
einer Anzeigenkapazitit von wem-
ger als zwei Abrechnungsperinden
sollen unverziglich wieder funkt-
onsfahig gemacht werden, um eine
wiederholte Schiilzaung su vermei
den),

djwenn Verbriiuche 1m  Vorjahr

geschitzt wurden und die Gerite
nicht Techizeitg betrichshereit

gemacht werden konnten,

e) wenn Ableseergebmnisse nachi plan-
sibel sind.

Schiitzungen miissen in jedem Tall
anhand nachvollzichbarer Regeln or-
folgen, die in der Energickostenab-
rechnung zu erfautern sind. Die tat-

séchlichen Verhaltnisse des Einzelfalls

sind angemessen zu berGeksichtigen.

Dic Schétzung kann sich auf ein-
zelne Gerite, Riume oder auch auf
Gsbandeteile beziehen. In jedem Fall
sind Schétzungen nur dann zweck-
miiflig, wenn fiir die tihrigen Gerate,
Riume oder Gebaudeweile noch cine
sachgerechte Durchitihrung der ver-
brauchsabhéngigen  Abrechnung
mdéglich 1st. Dies isl nicht mehr der
Fall, wenmn der Schitzanteil, bezogen
auf die fiir die Abrechnungseinheit
mafigebende Flache, 25% dber-

schreitet.

(21Crenzen der verbrauchsabhéngi-

wen Abrechnung

a]Eine micht verbrauchsabhingige
Abrechvmng im Sinme dicses Leit-
fadens kann fiir einen Teil der
durch eine zentrale Anlage ver-
sorgten Nutzeinheiten notwendig
werden, wenn sich diese aus tech-
nischen oder wirtschaftlichen
Griinden nichi mit Verbrauchser-
fassungsgeriiten auarisien lassen.
Die Nutzeinheiten sind fir diesen
Fall in Nutzergruppen zusammen-
zufassen und die anteiligen Kosten
ausschliefilich nach festem bzw.
nach dem vereinbarten Mafistab
anfzuteilen.

b} if registering devices have failed or

¢) units of use arc not accessiblc aficr
repeated attemplis at reading (The
registering devices with an indica-
tion capacity of less than two hal-
ling pericds should be made fune-
tional again without delay to avoid
arepeated eslimate.),

d)if consumpaions were estimated in
the prior year and the devices
could not be made operational on
fme,

¢l if the reading results are not plau-

sible.

Fsumates mustcin any event be made
by reference to reproducible rules,
which shall be explained in the bil-
ling of energy costs. The actual con-
ditions of the individual cases shall
be tuken into account appropriately.

The estimate can refer to individu-
al devices, raoms or to parts of the
building as well. Tn any event, csti-
mates are cxpedient only if correct
performance of consuraption-based
billing of costs is possible for the
other devices, rooms or parts of the
building. This is no longer the case if
the eslimaled share, related to the
floor space relevant for the bil]ing
unit exceeds 257,

(2)Limits of consumption-based bil-
ling of costs

alA consumption-independent bil-
ling of costs within the meaning of
these guidelines can become neces-
sary for a part of the units of use
supplied by a central svstem if
these cannot be equipped with con-
sumption registering devices for
techmnical or economic reasons. The
units of use shall be combined to
form groups of users for this case
and proportionate costs shall be
apporiicned exclusively according
1o a fixed scale or according to the
agreed scale.

b 51 les apparels euregistrenrs sont
en panne.

c) 81 des umitds d'ntilisation ne sont
pas accessibles aprés unc tentative
répétée de lectare (les appareils
enregistreurs ayant une capacité
d’affichage inféricure 4 deux pé-
riodes comptables doivent étre
immédiatement remis en état de
marche afin d’éviter une nouvelle
estimation).

dj5i ies consommations de Pannée
précédente ont été csumées ersiles
appareils n'ont pas pu #ire remis &
lemps en état de marche.

c) En cas d"anomalie de lectare,

Les estimanons doivent &tre cffce-
tuées dans tous les cas selon des
régles compréhensibles, expliquées
dans le décompte des colits éner-
gétiques. I1 faul tenir raisonnable-
ment compte des conditions réelles
de chaque cas.

L'estimation pcut se rapporter a
chaque appareil, 4 chaquelocal ou &
une partie de 'immenble. En tont
cas, les esumeations ne sont ratonnel-
les que 871l esl posaible d’effectier
correctement le décompte sur la base
de la congommation pour le reate des
appareils, locaux ou parties d’im-
meiible, Ce n'est plus le cas si la par-
tie eglimée esl supérieure 4 25% dela
surface totale de immeuble.

(2)Limites du décompte sur la base
de la consommation

a) Dyans le cas ol la mise cn place d’ap-
pareils enregistrant la consomma-
tion edl pas possible pour des rar
sons techniques ou économigues,
on peut effectaer un décomprie ne
tenant pas comple de la consom-
mation au sens de ces préconisa-
tions pour une partie de l'immeuble
alimentée par urne installation cen-
irale. Dans ce cas les entités indivi-
duelles sont regroupées en groupes
dusagoers et les charges correspon-
dantes sont réparties exclusivement
avec une clé de répariition préalab-
lement définie.
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biKénnen in einem Cebiude be-
gtimmte Bereiche nach den euro-
péisch anerkannten Regeln der
Technik (EN 834, EN 835) nicht
mit Erfassungsgeriiten ausgestattet
werden, so darf der Verbrauchs-
kostenanteil, der auf diese Fliche
entfallt, unberiicksichtigt bleiben,
wenn der Flichenanteil bzw. der
hierauf entfallende Antell der
imstallicrten Leistung, der nicht
ausgestattet werden kann, in allen
Nutzeanheiten etwa gleich grofd st
und im Verhilinis zur Gesami-
flache / zur installierten Cesami-
leistung des Cebiudes klemner als
10% ist.

(3} Nurzerwechsal

Bei Nutzerwechsel wihrend eines
Abrechnungszeitraumes ist bei Wie-
mezihlern, elektromiachen Heiz-
kostenverteilern und Warmwasser-
eine
durchzuftihren.

zithlern Zwischenublesung

Bei Heizkosienverteilern nach dem
Verdunstungsprinzip ist eine Zwi-
schenablesung nur dann als Grund-
lage fiur die Abrechnung #u verwen-
den, wenn dic Summe der sich aus
der nachfolgenden Tabelle fiir die
betreffenden Monate ergebenden
Wiarmeverhravchsantele  minde-
stens 400 und hochstens 800 Promil-
le betragen wiirde {vgl. nachstehendc

Tabelle bzw. Nr. 10 {3}).

The Werte der Tabelle wurden der
deutschen Heizkostenverordnung
entnommen und kiinnen daher regio-
nal voneinander abweichen. Zur
Berechnung  standortspezifischer
Werte kann nachfolgende Formel ver-
wendet werden:

i=l0
(2
Gt = o =g~ + 1000
2 . zl[Gt[‘]
=1 i=
1= 1bis 10 Jahre
j=1bis 12 Monare

in %o

mit:
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b If there arc certain aress in a buil-
ding which cannot be equipped
with registering devices according
to the technical rules (EN 834, EN
835 recognized at EC level, 20 the
Proportionste ConsUmMption costs
apportioned to this surface may be
left unconsidered, in the case that
the proporitionate surface or the
share of the overall power of the
boiler installed apportioned to
this, that cannot be equipped, has
muors or legs the same size inall the
units af use and is lower than 10%
in relation to the total surface/ to
the overall power of the boiler

installed in the building.

(3} Change of user

In the case of change of uscr during
a billing period, an intermediate rea-
ding shall he performed for heat
melers, slectronic heat eost allocators
and hot waler meiers.

In the case of heat eosi allocatars
according to the evaporation prin-
ciple, an intermediate reading shall
be used as basis for the billing of
costs only if the total of the heat con-
sumption shares resulting from the
following table for the months con-
cerned would amount to at least 400
and st the most 800 per thousand
(sce table shown below or No, 1030,

The table values were taken from
the German decrec on heating costs
and can therefore deviate one an-
other on the regional level. The fol-
lowrang formuila can be used to caleo-
late specific values depending on the
locamnon:

in %o

with: 1= 1to 10 years

1=1t0 12 months

b) Lorsque certaines parties de im-

meuble ne peuvent pas  étre
équipées d’appareils curegistreurs
au sens des normes EN 834 et
EN 835, les charges correspondan-
tes ne peuvent pas 8ire prises en
compte s la surfuce non équipable
est sensiblement la méme dans
toutes les enttés individuelles et 51
elle reprégente moins de 10% de la
sutface totale de 'immeuble. i les
surfaces correspondantes ne sont
pas disponibles, le méme raison-
nement s applique avec les puis-
sances thermiques des radiateurs
installés.

{3) Changemenl| d’usager

En cas dc changecment d’usager au
cours d’une période comptable, il
faut effectuer un relevé intcrmédiaire
des compleurs de chaleur, des répar-
titenrs €lectroniques des cofits de
chauffage et des compteurs d’eau
chanude,

Pour les répartiteurs des cofits de
chauffage selon le principe de I'éva-
poration, il ne faur uthser nne lec-
ture intermédiaire comme base du
décompte que sile total des DIU nor-
malisés {voir tableau el aprés et ef.
§ 10 {3} arteint pour les mots con-
cernés au moins 400 et au plus 800
pour mille,

Les valeurs du lableau sont drées
du décret allernand réglementant les
coiits de chauffage, et clles peuvent,
par conséqueni, diverger au niveau
régional. La formule suivante peut
&tre uithsée alin de calculer lcs
valeurs spéeifiques dépendantes des
lieux d’installation:

DJU]- = IIZT' 1000 en %
2 2.0,
par: 1=14a 10 années

1= 1412 mois



Monat Gradtagzahlanteile in %o Month Degree day figure sharesin%.  Mois D %
je Monat je Tag per month  per day pour le mois  par jour

September 30 3030=10 September 30 3030 =10 Septembre 30 30/30 =10
Oktober B0 B0/ = 2,58 October 80 80/31 = 258 Octobre 20 BO/31 = 2,58
Mavembar 120 _IZOBO =40 Novemhber 120 20430 = 4.0 Novembre 120 . 120/30 = 4,0
Dezember 160 160431 = 5,18 December 160 160/3] = 5.16 Décembre |80 160731 = 5,16
Januar 170 170431 = 5,48 January 170 I170/31 = 5.48 Janvier 170 170/31 = 5,48
Februar 150 150/28 = 5,35 February 150 |50/28 = 5.35 Février 150 150/28 = 5,35

150/29 = 5,17 |50/29 = 5.17 150/29 = 5,17
Marz 130 130/31 = 4,19 March 130 130431 = 4.19 Mars 130 130/31 = 4,19
April 80 BO/30 = 2,66 April 80 B0/30 = 2.66 Avril 80 8030 = 2,66
Mai 40 40i31 = 1,29 May 40 40/3| = .29 Mai 40 4031 = 1,2%
Juni June Juin
Juli 40 40/92 = 0,43 July 40 40/92 = 0.43 Juillet 40 40/92 = 0,43
August August Aoiit

| 7.Plausibilititskontrollen

Die Abrechnungsunternebmen fih-
Ton gecignete Plausibilitétskontrollen
durch, um Fehler bex der Abrech-

nung auszuschliciéen.

18.Verfahren zur Vorerfassung
bei unterschiedlichen Nutzer-

gruppen

Eis kommt vor, dali von einer zentra-
len Heiz- und Warmwasserversor-
gungsanlage Nutseinheiten mil Heiz-
wirme brw, Warmwasser versorgt
wetden, i denen die Vethrauchsan-
teile in micht vergleichbaren Erfas-
sungsgrifen erlafit werden oder die
sich bauartbedmgt wesentlich unter-
scheiden.

18.1 Anwendungsfille

(1} Nicht vergleichbar sind:

- Anzeigen von Wirmezihlern
und Heizkostenverteilern,

- Anzeigen von Heizkostenvertol-
lern nach dem Verdunstungs-
prinzip und Anzeigen elektro-
misch arbeitender Geriite

- Anzeigen von  Ausstattungen
unierschiedlicher Fabrikate

I7.Plausibility checks

Te detect any possible errors of the
consumption-based billing of cosis,
the billing companies perform speci-
al plausibility checks.

18.Method for registering in
advance for different groups
of users

Tt cun happen that units of usc which
differ significantly due to the type of
construction or 1n which consump-
tion shares are registered in not com-
parable registering magnitudes are
supplied with heat or hot water by a
central heating und hot water supply
system.

18.1 Cases of application

1) Not comparable magnitudes are
for instance the indicatons of:

- heat meters and heat cost allo-
cators,

- heat cost allocators according to
the evaporation principle and
indications of electronically wor-
king devices

- equipment of different mukes

17. Contréles de plausibilité

Afin d’éliminer des crreurs dans le dé-
compte de consommation, lea sociéiés
presiataires de service réaliseront des
conirdles de plawatbilité adapeés.

18.Procédé d’enregistrement
primaire en cas de groupes
différents d'usagers

11 arrive parfois qu'une msralladon
de chauffage central et d’approvi-
sionnement en ean chaude alimente
en chaleur et en eau chaude des en-
titds individuelles présentant des dif-
férences essentielles ou dans lesquel-
les les quotes-parts de consommation
sont enregistrées dans des grandeurs
d’enregistrement non comparables
icf. ci aprés).

18.1 Cas d'utilisation des sous
répartitions

{1} Les grandeurs d’enregistrement
non comparables sont par exempie
les affichages:

- de compteurs de chaleur et de
Tépﬂl‘ti‘l‘.{:lli‘.‘i de chaleur,

-de répartiteurs de cofits de
chaufﬂ-lgr: fonciionnant selon le
principe de DPévaporation er
d’apparcils électronigques,

- d’équipements de marque dif-
férente.
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{23 Um hier die verbranchaabhingige
Abrechnung sinmvoll durchfiihren zu
kénnen, sind durch Zusammentas-
sung gleichartiger Nutzeinheiten und
solcher mit vergleichbaren Mef!-
griffen Nutzergruppen zu bilden
und die Gesamibetriebskosten der
gentralen Anlage zunichst auf die
einzelnen Nutzergruppen zu verter-
lew.

18.2 Vorgehensweise

Dic Vorverteilung kann entweder
ausschlieflich verbrauchzabhéngig
oder zum Tell nach einem festen
Mafistab und zum Teil nach einem

Muafistab
(vgl. Dia-

verbrauchsabhiingigen
durchgefihri  werden.
gramm 1n Anhang 11},

Die Verbrauchsanteile der einzel-
nen Nuizergruppen sind in ver-
gleichbaren Erfessungsgrofien / mit
vergleichbaren Erfassungsgeriten zu
erfassen.

Der Umlagemafistab fiir die Ver-
teilung der Betriebskosten auf die
einzelnen Niutzer kann sich von Nit-
zergruppe zu Nutzergruppe und
gegenuber der Vorverteilung unter-
scheiden.

19.Inkrafttreten

Der Leitfaden nimmt Bezug auf dic
Richtlinie 93/76/EWG des Rates vom
13. Septcmber 1993 zur Begrenzung
der Kohlendioxidemissionen durch
eine effizientere  Energienutzung

(SAVE),

Die Miigliedstaaten treffen alle
Vorkehrungen, um dic Ziclvorgaben
von Attikel 3 der SAVE Richilinic mit
Hilfe dieses Leitfadens zu dem dort
aufgefiihrien Termin erfiillen zu kin-
nen.
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i2) kn order Lo be able 1o perlorm the
consumption-baged billmg of cose
expedicnily in this case, groups of
usera shall be formed by grouping
together similar units of use and
those with comparable measuring
magnilides and ihe enlire operaling
costs of the central system shall be
alloeated immally to the individual
groups of users,

18.2 Course of action

The advance allocation can he per-
formed either exclusively on the basis
of consumption or partly according
0 a fixed scale and partly according
10 a consumplon-based scale (of. dia-
gram i appendix 1)

-

The consumption shares of the
imdividual groups of users shall be
registered in comparable registering
magnitudes / with comparable regi-
stering devices.

The allocation scale for the alloca-
tion of the operating costs to the indi-
vidual users can differ from yser
group to user group and compared
with the advance allocation.

19.Ceming into force

These guidelines refer to the Council
Directive 93/70/EEC of 13 Septem-
ber 1993 ta limit carbon dioxidc
emissions by improving energy effi-
cieniey {SAVID).

The Member States take all mea-
sures to reach the objectives accor-
ding to article 3 of the BAVE direetive
with the help of these guidelines by

ihe date siaied in the artcle.

(2] Afin de pouvoir assurcr un
décomple rationnel sur la base de la
consommnation, 1l faut consiiluer des
groupes d'usagers ou de nature do
grandeur & décompter (chaullage,
climatisation, eau chaude) en regrou-
pant des unités d utilisation analo-
gues el celles avant des grandeurs de
mesures comparables et répariir 'en-
scmble des cofits de fonenonnement
de I'installadon centrale d’abord sur
chaque groupe d'usagers ou de na-
mre de grandeur & décompter,

18.2 Mode opératoire

La répartition primaire peut étre
effectude soit exclusivement selon la
consommation soit selon la répart-
tion dea colils lotaux de fonctionne-
ment en quoted-parts de cobls de
fonctionnement ventilés selon un
critére fixe et selon un crittre dépen-
dant de la consommation {voir cro-
quis de Pannexe 2).

Il faui enregistrer dans des gran-
deurs d’enregistrement comparables
les quotes-parts de consommation de
chaque groupe d’usagers groupc
d’appareils homaogénes.

Le critere de ventilation des codiis
sur chaque usager peut varicr d'un
groupe dusagers  Pauire et par rap-
port & la réparation primaire.

19. Entrée en vigueur

Les précomisations se référent a la
DIRECTIVE 93/76/CELE DL GON-
SEIL du 13 scptembre 1993 visant
4 limiter les émissions de dioxyde
de carbone par une amélioration de
Tefficacité énergétique (SAVE).

Les  Figisg-membres prenncnt
toutes les dispositions alin de pouvolr
remplir les oblhigations de article 3
de la direenve SAVE & Iaide de ces
préconisations & la date mentionnée
dans la ditective.



20.Erwartete Ergebnisse im
Uberblick: Energie- und CO,-
Einsparpotentiale, Arbeits-
marktpotential und Investi-
tionsvolumen bei einer
Einfiihrung der verbrauchs-
abhingigen Energie-
kostenabrechnung in Europa

1) Abschitzung  eines

\ gesam ten1-

ropéischen Knergieeinapar- nnd
Emissionsminderungspotentials

Wie in Kapitel 2 bereits ausgefiihrt,
belegen Praxisuniersuchungen, daf}
die Durchliihrung einer verbrauchs-
abhéngigen Energickostenabrech-
nung 1 Energiesinsparquolen swi-
schen 10 und 40% fihrt. Im Mirttel
kann mit einer Einsparung von rd.
20% gerechnet werden.

I Jabr 1991 betrug der Fndener-
gieverbrauch der 12 ETU-Staaten
33.119,1 PY {795 Mio. t RO K} Betrach-
tet man die einzelnen Verbrauchs-
sekioren, wird demlich, dafs dar
- Bektor Haushalte mit rd. 40%

113.377,7 PI, 321 Mio. t ROE) dar-

an den grifiten Anteil hatte, gefolgt

vom
- Verkehrasektor mu  rd.  31%

(10.111,6 PI, 243 Mio. t BOEi und

dam
- Bektor Inmdustric mit rd. 29%

(9.629,8 PT; 231 Mio t. ROE..

Der Endenergieverbrauch im Be-
reich des Haushaltssektors wird
mafigeblich durch die Erzeugung
von Heizwirme, Warmwausser und
Klimatisierungskalte fir Gebiude
besuammt. Berechnungen ergeben,
dafd im europiischen Miticl (12 EU-
Stzaten) rd. 38% der im Haushalts-
sektor verwendeten Fnergie allein
auf die Raumheivang entfallt. Auf
der Grundlage der a.g. Werte ent-
spricht dics rd. 5.083,5 P) oder 122
Mio. t ROE fiir 1991, Wenn es umn die
Beduzierung der COy-Emissionen
geht, sind daher iy Cebaudebereich
dic gréfiten Anstrengungen zo unier-
nehmen,

20.Expected results at a glance:
Energy and carbon dioxide
saving potentials, labour mar-
ket potential and investment
volume in case of an
introduction of the consump-
tion-based billing of energy
costs in Europe

1) Esiimation of a panEuropean

energy-saving  atd  emission-

reduction potential

As already mentioned in chapier 2,
pratical invesiigaiions show that the
mplermentation of 1 consumprion-
based billing of cnergy costs leads
10 energy-saving qiotas varymg bet-
ween 10 and 40%. An average saving
of approximately 20% can be expec-

ted.

In 1991 the end energy consumpu-
on in the 12 ELT states was 33,1191 PJ
{793 m TOL). When this 1s hroken
down into consumption sectors it is
clear thai
- the greatest proportion, approxi-

mately 40%, stems from domestic

consumption (13,3777 Pl: 321 m

TOE), followed by
- ihe transport sector with approxi-

matcly 31% (10,111.6 PI; 243 m

TOE) and
- the industrial sector with approxi-

matcly 29% (96298 PI; 231 m

TOE).

Final euergy consumption in the
domestic sectar 1s mainly accounted
for by heating, hot water and air con-
dittioming for buildings. Caleulations
shiw that on the Eurupcan HVETRE
(12 U states), approximately 38% of
the energy used in the domestc sec-
tor 15 only apportioned to room hea-
ting. On the hasis of the above-men-
tioned wvalues this corresponds to
approximaiely 5,083.5 PJ or 122 m
TOE for 1991 In attempling io
rednce C0s srusdions, enormous
CFF’(}Tt.‘S rnus‘t ‘tht,‘,rt:‘F(_lrc })C coOTICeEnira-
ted on improving the performance of

buildings.

20.Synthése des résultats atten-
dus:
Potentiels d"économie d’éner-
gie et diminution des émissions
de dioxyde de carbone, impact
sur le marché de I'emploi et
volume des investissements
dans le cas du décompte des
celits énergétiques sur la base
de la consommation en Europe

(1) Estimation du potenticl paneu-
ropéen d’économie d’énergis et
de réduction d’émissions

Comme 1] est déjad mentonné au
chapitre 2, les examens pratigques
monirent que la mise en application
du décompte des coiits énergétques
sur la bhase de la consommaliion
cntraine des quotas d’économie
d’énergic variant entre 10 et 40%.
Une movenne économie d’environ
204 peut &tre amendue.

Tn 1991, la consommation d'éner-
gie finale des 12 Etats de 1'Union
dtait de 33.119.1 PI{795 Mio TEP), 81
I'om considire les scotcurs individucls
de consommalion, il est clair que
- laplus grande part revenait au sec-

teur des ménages avec enviton 40%

13.377.7 PI; 321 Mio TEP), suivie

par
- le sectenr des transports avec envi-

ron 31%(10.111,6 PJ; 243 Mio TTeP)

&l par
- le secteur indusiriel avee environ

29% (9.629,8 PT, 251 Mio TEP).

La consommation d’énergie finale
dans le secteur des ménages est déter
minée d'une maniére décisive par la
production de la chaleur de chauf-
fage. de Uean chaude, et du froid de
climatisaton pour les immeubles.
Des caleuls montrent qu’en prenant
pour buse la moyenne européenne
{12 Etats de I'Union) coviren 38% de
I’énergie utilisée dans le secteur des
ménages revient unigquement au
chauffage de locaux. Fn se référant &
la base des valcurs mentionndes o-
deszus, cela correspond & coviron
5.083,5 PI ou 122 Mio TEP pour
1991, 58"l est question de la réduction
des émissions de dioxyde de carbonc,
il fant fuire fes plus grands efforts
dans le secteur du bitimenl.
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Nach Berechnungen der Europé-
1schen Kommission gab es im Jahr
1990 in der EU rd. 123 Mio, Woh-
nungen. Daran hatten Wohnungen in
Mehrlfamilienhinsern einen Anteil
von rd, 30% (rd. 60 Mio. Wohnungen).
Man geht davon aus, daff mindestens
7a% dieser Wohnungen mit Cemein-
schafrsheizungsanlagen ausgeriisiet
sind. Dies entsprichi einer Anzahl
von rd. 45 Mio. Wohnungen oder
cinem Heizenergieverhrauch von
rd. 35 bis 40 Mio. t R(")l-_'.fa; d.h im
Mittel dirfre ein Heizencrgicver-
brauch in einer Groficnordnung von
375 Mio. t ROE[ a anzunehmen sein.

Eigene Erhebungen der E.V.V.E.
belegen, dafd unter Beriicksichtigung
klimatischer oder anderer Rand-
bedingungen von den o, 45 Mo,
W'('Jhnungt:u mindestens 30 Mio.
Wohnungen fiir eine Ausstattung zur
Verbrauchserfassung in  Betracht
kommen. Yon dicsen 30 Mio. Woh-
nungen, aut die demnach ein Heie-
energieverbrauch von td. 25 Mio. t
ROE/a entfiele, verfiigen nach Schii-
znngen der EV.VIRL zum hentigen
Zeitpunkt rd. 12 Mio. Wohnungen
bereits {iber Ausstattungen wur Ver-
brauchserfasaung. Damit verbleibt
ein Potential von mindestens 18 Mio.
Wohnungen, das mil Hilfe der ver-
brauchsabhiingigen Energiekosten-
abrechnung deuiliche Beitrdge zur
Funergieeinsparung, zum Umwelt-
und Klimaschutz in Europa leisten
kénnte.

Unter Beriicksichiigung eimes ge-
ringeren Energieverbrauchs fir dic
bereits ausgostatreten 12 Mio. Woh-
nungen ist davon auszugehen, dafs
den 18 Mio. bisher nicht verbrauchs-
abhangig abgerechneten Wohnungen
e Heizenergieverbruuch von rd.
17 Mio. t ROE/a zugerechnet werden
muld. Bei siner zu erwartenden mitl-
leren Finsparung von vd, 20% wiirde
der Heizencrgieverbrauch in Europa
bei Durchfithrung der verbrauchs-
abhangigen Abrechnung um jahrlich
rd. 3.4 Mio. t ROE suriickgehen, Um

dieses Ergebms wissenschafihich zu
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According to Europcan Gommis-
sion fipures, in 1990 there were
arpund 123 million {law in the ELU.
Of these approximatcly 50% were
Nais in apartment buildings (appro-
ximately 60 million]. Tt 15 assumed
that at least 75% of thesce are fitted
with communal heating systems. In
absolute terms this translates as
approximaiely 45 million flais or as
an heat energy consumption of
approximately 35-40 m TOE/a, Le.
an average heal energy consumption
in a scale of 37.5 m TOE/a might be
cxpected.

Enguiries of the EV.VE. verify
that in view of climatic or other mar-
ginal conditions at least 30 million
of ithe above-meniioned 45 million
flats are considered io be equipped
with devices for registerimg con-
sumpton. Aceording to TWV.VI exti-
mares, approximately 12 malhon of
these 30 million flats, to which a
heal energy consumption of approxi-
matcly 25 m TOE/a would be corre-
spondingly apportioned, have alrea-
dy devices for registering consumpii-
on todav, Thus there remaing a po-
tential of at least 18 million flats
that could clearly contribute to ener-
gy saving, conservatton and chimate
protection in Europe if consumpn-
on-based hilling of energy costs

would be applied.

In view of the lower energy con-
sumpton for the 12 million flats al-
ready equipped 1t is assumed that a
heai energy consumption of approxi-
mately 17 m TOE/a has to be added
to the 18 mullion flats which have
not been bilted on the basis of con-
sumption up-to-now. In casc of an ex-
pected average saving of approxima-
tely 20% the Furopesan hear energy
consumption would decrease by ap-
proximately 3.4 m TOE/a on condi-
tion that the consumption-
based billing is carried out. To
support this result scientifically, a

Selon les calculs de Ja Commission
Européenne, il ¥ avait cnviron 123
millions de logements dans I'Union
cn 1990 dont environ 30% {4 pen prés
60 millions) pour les logements dans
des immeubles collectifs, On part du
principe gqu'au moins (0% de ces
logements sont equipés des installa-
tions collectives de chauffage. Gela
correspond & une quantité d’environ
45 millions de logements o a une
consommation d’énergie de chauf-
fuge d’environ 35 4 40 Mio TEP/s,
<est--dirc la consommanon moyen-
ne d'énergic de chauffage devrait étre

estimée 4 37.5 Mio TER/a.

Les propres enquéies de PEV.VE.
montrent que compte tenu des con-
ditions elimatiques ou d’aurres con-
ditions secondaires, au moms 30 ml-
lions sur 45 millions de logements
mentonnés ci-dessus cntrent cn con-
sidération afin d’&tre equipés pour
Tenregistrement de la consomma-
tion. L'E.V.¥.E. eslime qu'a présent
coviron 12 millions sur ces 30 1l
liong de logementa (& ces derniéres
reviendraleént urne. consormimarion
d’énergie de chaufifage d'cnviron 25
Mio TEP/a) disposent déja des
appareils pour enregisirer la con-
sommation. Avec cela, 1l en Teste un
potentiel de 18 millions de logements
au minimum. C'cst & Paide du
décompie des cofits énerpétiques sur
la base de la consommation que ce
potentiel serait susceptible de contri-
buer netiement 4 I'économie d'éner-
gle ainst qu'a la protection de envi-
ronnement et du climal en Europe.

Compte tenu de la consommation
mfénieure d’énergie pour les 12 mil-
lions de logements déja équipés, un
peut partit du principe qi’ il faut
ajouter la consommation d’énergia
de chauffage d’environ 17 Mio TEP/a
aux 18 millions de logements qui
n’étaient pas encore décomptés sur
la base de la consommation jusqu’a
ce jour. En cas d’une économic
movenne & d’environ 20% 4 attendre,
la consommation d'énergie de chauf-
fagt_: en Turope diminnerail d’envi-
ron 3.4 Mio TEP/ a, si le décampte sur
la base de la consommaton éiait mis



untermaucrn, wire sclbst bel einer
Zuverlassigkeit der Werte von nur
8% immerhin noch mit einer Ein-
sparung in Hohe von 27 Mio, 1

R("'}E/ a zu rechnen.

Hierbei ist jedoch nicht beriick-
sichtigt, daf} dic Europaische Union
eum 1. Januar 1995 um Finnland,
Schweden nnd Osterreich erweiteri,
vurde und auch dort bisher noch
nichl ausgeschdpfte Potentiale vor-
handen sind. Ebenfalls nucht erfafit
15t der teroire Sekror, da micht gomii-
gend Statistiken vorliegen, die eine
Abschétzung des Umfangs von zen-
tral beheizten Raumen in gewerblich
genutzien Gebiuden und solchen
des Dienstleistungsbereiches zulas-
aen.

(2} Auswirkungen auf die Umwelt

Die ausgewicsenen Encrgieeinspa-
rungen in Héhe von 2,7 Mio. |
RC)E[ a, dic sich bei cincr flachen-
deckenden  Erfagsung  und
brauchsabhingigen Abrechuung des
Heizenergieverbrauchs crgeben, wer-
den in den bisherigen 12 EUMit-
ghedstaaien eine erhebliche Redi-
zierung der Schadstoffemissionen
zur Folge haben. Allein die Beduzie
ring des COp-Ausstofies kann mir rd.
6,8 Mio. t COp angenommen werden.

v

i3) Abschiitzung des zusitzlichen
Atbeitsmarktpotentials  durch
Einfihrung der verhrauchsab-
hingigen Energickostenabrech-
nung

Verachiedene Faktoren machen cs
schwierig, Aussagen dariiber zu wef-
fen, in welcher Grifienordnong neue
Arbeitsplétze durch Einfithrung der
verbrauchsabhiingigen Energieko-
stcna}JTcu}ITllnlg g(‘b‘_}l}_lffel] W'P‘I'den
kiinnicn,

Hierzu gehdrt u.a. die unter-
schiedliche Besiedlungsdichte in den
Mitgliedstauten der Europaischen
Union. Es gibt Ballungszentren mit
elmner gr{)ﬁen Anzahl von W"Ohnu.ngen
je Quadratkilometer und landliche
Regionen, die in ihrer Besiedlungs

saving of 2.7 m TOE/a would be at
least still expected al a value accu-
racy of only 80%.

However, this result disregards the
following fact: The European Union
was enlarged on 1st January 1995 by
Finland, Sweden and Aunstria. Poien-
tials in these countries have up-to-
now also not been exhausted. The ter-
tiary sector is also not registered, as
due to insufficient statistics aval-
lable, it 15 impossible to estimate the
number of centrally-heated rooms in
commercial buildings and buildings
ol ihe service sector.

{2) Tmpacts on the cnvirenment

The above-mentioned energy savings
ol 2.7 m TOE/a resulong from an
cqual-area regisiration and a con-
aumption-hased ilbing of heat ener-
gy consumption, will considerably
reduce the emissions of pollutants in
the former 12 EU Member Siales.
The reduction of the carbon dioxide
emissions can already be estimated
with approximately 6.8 m t GOy,

(3] Estimalte of the addinonal polen-
tial on the labour market through
the implementation of the con-
sumption-based bilhng of energy
costs

Duc to different factors it 1s difficult
to make statements on which scale
new working places could be created
through the introduction of the con-
sumption-based billing of energy
cosls.

These factors comprise srmong
others the different population den-
sity in the Member Staies of the Euro-
pean Unton. There are large connr
bations with a lot of flats per squarc
lilometire and roral regions that
maoresver show sirong deviations in

en apphaation. Afin de consolider ce
résultat d'une manitre scientifique,
O pOUrTait ojours COmpter Sur unae
économie de 2,7 Mio TEP/a méme
avec unc certitude de waleurs de
saulement 80%.

De plus, élargissemnent de la. CF &
la Finlande, la Sugde et "Aniriche au
01.01.1995 n’est pas pris cn compte
dans les estimations précédenies. 11
existe encore des éconornies latentes
dans ces pays. Le secteur tertiaire
Tl’cst pﬂ.5 I]Ti.:"i [ (,:(]I[ll_]t(‘:- (3101 rHis{_)rl d(‘_'.
I'insuffisance des stanstiques pré-
sentes permettant une éstimation du
nombre des locaux équipés cn chauf-
fage central dans des immeubles &
usage induaimel et commercial.

{2 Impacts sur Penvitonnement

Les économics d’énergic men-
tonnéea ci-dessus de 2.7 Mio TEP/a
résultant de Fenrégistrement de la
surface totale el du décompie de la
consommation o énergie de chauf-
fage sur la basc de la consommation
aboutiront & une réduction consi-
dérable des émissions de polloanis
dans les anciens 12 Etats-mcembres
de I"Union Européenne. Seule la
réduction des émissions de dioxyde
de carbone peut &tre estimée & envi-
ron ©,8 Mio t COy.

(3} Estimation du potonticl supplé-
meniaire sur le
Iemploi par I'mtroducton du
décompte des coiits fnergéniques
sur la base de la conscmmation

marché de

Fon ruison de divers lacteurs il es dil-
ficile de uger de quel ordre de gran-
deur de nouvels emplois pourraient
&tre créés par lintroduction du
décompte de colits énergéiiques sur
la basc de la consommanon.

{ect inclut entre autres la densité
de peuplement différente dans les
Etats-membres de Union. Il y a des
zones de grosse concentraton urbai-
ne avec un grand nombre de loge-
ments par kilométre carré el des ré-
gions rurales. Tls présentent de gran-
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und Infrasouktur zudem stark von-
einander abweichen. Auch die Orga-
misationsstrukinren der Unterneh-
men, die Ausstattungen und Service
hierfiir anhielen sind nichi sinheil-
lich. Grofiere Unternehinen kimnen
eher regionale Vertretungen einrich-
ten als kleinare.

Um dennach eine Aussage treffen
und Potentiale fitr den Arheitamarkt
abschiitzen wu kinnen, kanm m.IL.
von folgender Groflenordnung aus-
gegangen werden:

Cm for 1 Million Wohaungen all-
Jihrlich eine verbranchsabhingige
Energiekostenabrechnung durchfiih-
ren zu kinnen, werden .M. 200-300
Atheltskrifte benitigt. Hicrbel ist dic
rurnusmiddige Ablesung der Erfas-
sungsgerate noch nicht bericksich-
tigt. Aussagen hierzu sind noch
schwieriger, da die Anzahl der hier-
Iiir n('ltwendigen Persomen simerseits
im Zusammenhang mit der Anzahl
der Krfassungsgeriite za sehen ist, die
pro Wohneinheit abzulesen sind.
Andererseits nimmi auch die Eniler-
nung rFwischen den  Ablesestellen
hierauf Einfluff. Experten rechnen
damit, daf3 je 1 Million Wehnungen
zwischen 800 und 2.600, d h. im Mit
tel rd. 1.700 Personen fiir die Able-
sung der Ausstattungen notwendig
sein ditrften. Die o.g. Grinnde bedin-
gen die grofie Spreizung dieser Ein-
schitzung,.

(4 Miitlere Kosten der Frfassungs-
gerate und Investitionsvolumen

Tiir die Ausstartung mit Erfassungs-
oder Mefigeriten bicten die Unter-
nehmen in der Regel zwei Modcelle
an. Dhe Cerite kimnen sowohl ge-
kauft als such gemietet/geleast wer-
den. So kann der Cebdudeeigen-
tiimer in Abstimmung mil seinen
Nutzern eine geeignets Tdsung ans-
wihlen,
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their population structure and infra-
structure. The organisation struc-
tures of the firms offering devices and
service for this arc also not conform.
Major companies can rather esla-
blish regional ageucies than the
smaller ones.

In order 10 be nevertheless able to
make statements and to estimate
potentials for the labhour market, the
following magnitude cen be taken as
a basis in a qualified sensc:

200 10 300 workers on average are
needed 1o perform a consumption-
bascd billing of energy costs for 1 mil-
lion flats every year. In this case the
reading of registering devices to be
regularly performed in rotation is
still not taken inta accouni. Ii is even
more dilficuli to make statements to
this as on the one hand ihe number
of _pt;up|e needed for thig s conside-
red to be in connection with the num-
ber of the registering devices to be
read per accommodation unit. On
the oiher hand the distance heiween
the reading places also exerts infli-
cnce on this. Experts assume that
between 800 and 2,600 people, iLe.
approximately 1,700 people on ave-
rage, might be needed 10 read devs
ces in every million flats. The above-
mentioned reasons cause the large
spread of this estitnate.

4] Average cosis of the registering
devices and investment volumec

As a rule, companies offer wo
models for the equiptnent with regi-
stering devices or measuring justru-
ments bought, rented or leased. In
agreemenl with hia users, the buil-
ding owner can thus choosc the
appropriate solution between these
muodels.

des différences en ce qui concerne
leur structure de peuplement ot leur
infrastructure. Les struetures d'orga-
nisation des maisons offrani des
équipements et du service pour ccla
ne sont pas umformes non plus. Les
grandes soriciés sont plus fucilernent
& méme 4’établir des représentations
régionales que les plus petites.

Afin de pouvoir néunmeins porter
un jugement et évaluer des porenticls
prur le marché de Femploi, il faai
prendrc pour basc "ordre de gran-
deur suivant sous restriction:

Pour asgsurer le décompte annuel
des cofits énergétiqnes sir la base de
la consommation pour un willion de
logements, on a besown de 200 & 300
travaillours cn movenne en plus des
personnes qui feront los relevés des
appareils enregistreurs. Leur nombre
esi s difficille & estimer car il
dépend du nombre d’appareils enve-
gistrents & lire par logemenl e de la
distance moyenne entre chaque loge-
ment. Des experts estiment ce nom-
bre entre 800 et 2.600 c’cst & dire
1.700 en moyenne pour lire les
appareils enreglstreurs d"an million
dc logements, L'écart entre ces denx
valeurs éiant due aux raisons fvo-
quées ci-dessus,

{4) Frais movens des appareils enre-
gistreurs et le volume des in-
vestlssements

En régle générale, les consiructeurs
offrent denx modeles pour I'équipe-
ment en appareils enregistreurs ou
en appareils de mesure & acheter, lou-
er ou financer en leasing. En aceord
avee ses utilisateurs, le propriéiaire
d'immectblc cst & méme de tronver la
solution appropriée en choissant
entre ces modéles,



Tharchschnittliche Preise fur typ-
sche Ausstattungen lassen sich kaam
ermitieln, da diese nicht nur zwi-
schen den eiuzelnen Mitghedstaaten
differieren, sondern auch zahlreiche
andere Faktoren bei der Preigermuit-
lung zu berucksichtgen sind, Bei-
spielsweise verfigen niche alle Unter-
nchmen iber eigene Produktionshi-
nien. Auch kann die Preisgestaltung
von der Criofle und Anzahl der Nut
zeinheiten m etuemn Gebiiude abbin-
gen.

U dennoch eine grobe Abschiit-
zung des Gesamtinvestionsvolu-
mens vornchmen zu kinnen, kann
naherungsweisc fir ecinen Heiz-
knstenverteiler nach dem Verdun-
stungsprinzip mit einem Gerdtepreis
von rd. 8 ECU, fiir einen Heizkosten-
verieder mit elekirischer Energiever-
sorgung it einem Goritepreis von
rd. 29 ECU gerechnet werden. Auf
der Grundlage der oben ermictehien
18 Mio. Wohneinheiten, die ftr eine
verhrauchsabhingige Abrechoung in
Frage kommen, kann hieriiber - auch
wieder in grober Niherung - en
Gesamtinvestionsvelumen von rd.
1,2 his 1,5 Mrd. ECL angegebhen wer-

den.

Wiirden bei Einfiihrung entspre-
chender administratver Regelungen
in den beireflenden Migliedsiaalen
hicrvon nur 25% in den ersten 5 Jah-
ren angesiofien, beliefe sich die Inve-
stitiongsumme auf rd. 300 his 375
Mjo, FCTL Therber wiren in der
Regel die Kosten fiir die Erstausscat-
tnng der Wohnungen mit Erfas-
sungsgeraten noch hinzuzurechnen.
Diese diirfren sich in grober Néhe-
rung auf rd. 1,5% der genannten
Investilionssummen belaufen.

Average prices for typical equip-
ments can be scarcely determined as
these prices do not only differ among
the single Member States, Numerous
other factors have alsa to be conside-
redd for the price caleulaton, us eg,
somne firms have no production lines
of their owmn. Price formation can also
depend on the size and number of
units of use in a building.

In order to be able to make never-
theless a rough estimate of the overall
investment volume, 11 can be expec-
ted that a heat cosi allocator based
on the evaporatton principle 1s
approximarely 8 ECU and a heat cost
allocator with electrical energy sup-
ply is approximately 29 ECU. An
overall investment volume can amo-
unt to nearly 1.2 to 1.5 thousand mil-
lion ECT - also in rough approxima-
tion - on the basis of the above-detar-
mined 18 million accommodation
units considered for being billed
according to consumption.

Il on eondition that corresponding
administrative regulations were
inrodiced in the Member States con-
cerncd only 253% of the averall invest-
ment volume was initiated in the first
five years, the investment sum would
amount to approximately 300 to 375
million ECU. As a rule, the costs for
the first equipment of flais with regi-
stering devices would have 1o be stll
added to this. These costs might come
- in rough appreximation - to almost
1.5% of the ahove-mentioned invest-
ment surns,

Des prix movens poir les équipe-
MeTts typiues e peuvent gueres Stre
déterminés, étant donné que ccs prix
ne différent non senlement entre les
Etats-membres individucls. Il v a ans-
g1 de nombreux auires [acteurs 4 ves
pecter pour la détermination de prix,
comme p.ex. le fait que toutes les
maisons n'ont pas leur propres instal-
lations de production. La formation
des prix peul aussi dépendre de la
grandcur ct du nombre des unités
d’uiilisation dans un immeuble.

Afin d’estimer approzimativement
le volume total des investissements,
il faut s’attendre & des prix d’appa-
reils suivanis: Le prix pour nn répar-
atenr de frws de chauffage selon le
principe d’évaporation peut &tre
derrvivon 8 TCU, ¢elni pour un
répartiteur de frais de chauffage avec
Talimentation en ¢nergic électrique
peut étre d’a peu pris 29 ECUL Bur la
base des 18 millions d*unités d"haki-
tation déterminées ci-dessus consi-
dérées pour le décompte sur la base
de la consommalion, un volume total
des investissements d’environ 1.2 &
1,5 milliards A’ECU peut #ae indi-
fqué en esiimation approximative.

S1 seulement 25% du volume total
des investissements était initié pen-
dant les cing premidres anndes en cas
de la misc cn application de régle-
meniations adminisiratives corres-
pondantes danag les Etatsmembres
concernés, la somme des investisse-
menis s¢ monterait i denviron 300 &
375 millions ’ECU. En régle géné-
rale, les fraig pour le premier équi-
pement des logements cn apparcils
enregistreurs seraient encore 4 ajou-
ter i cela. Ces frais devraient se chif-
frer approximativement 4 environ
1,5% des sommes des investissements
mentionnées ci-dessus.
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Anhang l.
Textausziige von EG-Richtlinien,
die in Bezug genommen wurden

I. Richtlinie 93/76/EWG des
Rates vom |3. September 1993
zur Begrenzung der Kohlen-
dioxidemissionen durch eine
effizientere Energienutzung
{SAVE)

Artikel 3 hat folgende Fassung:

»Die Mitgliedsiaaten erstellen Pro-
gramme fiir eine in einem angemes-
senen Verhilinis zum tatsiichlichen
Verbrauch stehende Abrechnung der
Kosten fiir Heizung, Klimatisierung
und Warmwasserbercitung und
fiihren diese Programme durch. Die-
se Programme erméglichen die Auf-
teilung der Kosven fiir diese Leistun-
gen auf die Nuizer eines Cebdudes
oder Gebindeaieils nach dem Wir-
Int:V(:l‘l)I‘Hu(:ll hZW. Kﬂlt— llnd W’H-rlll-
wasserverbranch jedes Nutzers. Dies
betrifft Cebiude oder Gebiudeteile,
dic iber eine zentrale Heizung, Kli-
malisierung oder Warmwasserberei-
tung verfiigen. Dhe Bewohner salcher
Gebiude sollten in die Lage versetzt
werden, ithren eigenen Warme-, Kalr-
wasser- und HeifAwasserverhrauch zu

regeln.®

2. Richtlinie des Rates vom
21. Dezember 1988 zur
Angleichung der Rechts- und
VYerwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten liber Bau-
produkte (89/106/EWG)

In den Erwagungsgriinden heifst cs
unter anderem:

Vou der Brauchbarkeit eines Pro-
duktes 18t guszugehen, wenn es mat
einer harmoenisierten Norm, mit ciner
europiischen techmuschen Zulassung
oder einer auf Gemeinschaftsebene
anerkannten nicht harmanisierten
technischen Spezifikation iiberein-
stirnmt. Daneben kann in dem Fail,
daf} Produlte emne geringe Bedeutung
im Hinblick auf die wesentlichen An-
forderungen haben und von bestehen-
den technischen Spezitikationen sb-
weichen, der Nachwcis der Brauch-
barkeirt tiber eine Bescheinigung einer
anerkannten Stelle gefithrt werden.®

Appendix L.
Extracts from EC Directives to
which reference was made

I, COUNCIL DIRECTIVE
93/76/EEC of 13 September
1993 to limit carbon dioxide
emissions by improving ener-
gy efficiency (SAVE)

The version of article 3 15 as follows:

“Member Biates shall draw up and
implemeni programmes on the bl-
ling of heating, air-conditioning and
hot water costs caleulated, in an
appropriate proportion, on the basis
of actual consumption. These pro-
grammes shall enable the cost of
these services to he apporiioned
among the users of all or part of a
building on the basis of the speafic
quarntities of heat, of cold and of hot
water consumed by each occupier.
This shall apply to buildings or parts
of buildings supplied by a collective
heating, airconditioning or domestic
hot warter installation. Ocenpants of
such buildings should be enabled w0
regulate their own consumption of
heat, cold or hot waier.”

2, COUNCIL DIRECTIVE of
21 December 1988 on the
approximation of laws, regula-
tions and administrative pro-
visions of the Member States
relating to construction pro-
ducts (89/106/EEC)

In the reasons of consideration it
says:

*Whereas a product is presumed fic
for use if 1l conlorms 1o a harmonized
standard, an European technical
approval or a non-harmonized tech-
mical specification recognized at
Community level; whereas, in cases
where products are of little impor-
tance with respect to the essential
reguirements and where they deviate
from existing  techmival specifi-
cations, their fitness for use can bhe
certified by recourse to an approved

hody.”

Annexe l.
Extraits des Directives CE citées
en référence

I. DIRECTIVE 93/76/CEE DU
CONSEIL du 13 septembre
1993 visant a limiter les émis-
sions de dioxyde de carbone
par une amélioration de I'effi-
cacité énergétique (SAVE)

La version de article 3 eal comme
suit:

«l.es Etats-membres établissent el
metienl en oeuvre des programmes
concernani le décompie des codiis de
chauffuge, de climatisation et d’eau
chaude sanitaire calculée, dans unc
proportion appropriée, sur la base de
lu consommation réelle. Ces program-
mes permettent la réparttion entre
utilisateurs d’un immeuble, ou d’une
partie d’immeuble, des colits relatifs
& ces serviced en tenani compte des
consommations de chaleur, de froid et
d’cau chaude samtaire propres & cha-
que oceupant. Les immeubles ou par-
ties d"immeubles concernés sont ceux
alimentés par une installation collee-
tive de chauffage, de climausation ou
d’eau chaudc sanitairc. Les occupants
de ces bauments doivent e en me-
sure de régler leur propre consomma-
tion de chaleur, de froid et d'caun
chuude sanitaire.»

2. DIRECTIVE DU CONSEIL du
21! décembre 1988 relative au
rapprochement des dispositions
légisiatives, réglementaires et
administratives des Etats-mem-
bres concernant les produits de
construction (89/106/CEE)

Tes monfs de jngement disent enire
autres:

«Considérant quun prodiit est
présumé aptc 4 I'usage 51l est con-
forrne & nne norme harmonisée, A un
agrément technique suropéen ou &
une spécification technique non har-
monisée reconnue au niveau com-
munautalire; que, lorsque les pro-
duits revétent peu d'importance eu
égard aux exigences essentielles et
qu'ils s'écartent des spécificatious
techmques existanles, leur aptitude
a 'usage peut étre attestée par un
organisme agréé.s
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Anhang Il
Ubersicht zur Vorerfassung bei unterschiedlichen Nutzergruppen

Vorverreilung der Betriebskosten auf Nnizergruppen und Ermittlung der Verrechnungseinheiten fiir die Ileizkosten-

vertellung auf die einzelnen Nutzer

Worverteilung

Gesamit-Becriebskosten der Heizzentrale

41.420,28 ECU
30% | 70%
Betriebskostenanteil fiir Umlage nach m2 Nutzfliche Betriebskosr.enan:;'fl fir Umlage h
17,476 .08 ECL nach gemessenem VWirmeverbraug
i 28.994,20 ECU
Verteilung nach Verteilung mach
m? Mutzilache Wirmeverbrauch
l Nutzergruppe | | MNutzergruppe il Nutzergruppe [l
{Micter} | {Gewerbebetrieb) {Eigenheirn)
Betriebskostenanteil Betriebskostenanteil Betriebskostenariteil
nach m? nachVerbrauch nach m? nach verbrauch nach m? nach Verbrauch
6.963,57 ECU 15.981.56 ECLJ 1.998.48 ECU 369119 ECU 346403 ECU 932145 ECU
insgesamt: insgesamt: insgesamt:
22.945,13 ECLJ 5.68%,67 ECU 12.785,.48 ECU
ab hierVerteilung

50% 50% 30% F0% 40% 60%

nach m? ¥ohnfliche nach Verbrauch nach m? Nutefliche nach Verbrauch nach mi Wohnfliche ;' nach Verbrauch
umzulegen umzulegen umzulegen umzulegen umzulegen umzulegen
11.472,56 ECU | 1.472,56 ECU (,706.90 ECU 1.982,77 ECU 5.114,19 ECU | 7.671,29 ECU
T
| | | |
ir5 12 ECU/m? .13 ECL/ ‘ 5,69 ECU/m? 73,35 ECU/ 8,52 ECUim? l 61,37 ECU/ |
X Einheit | ™ Mvwh ’ i Mwh
| | J
T
| | | J | |
Keostenanteil Kostenanteil Kostenanteil
Mieter A Gewerbebetrieb A Eigenheimer A
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Appendix 1l

Table for the advance registration for different groups of users

Advance allocation of the operating costs 1o the user groups and finng clearing units for the heat cost allocation to

the individual users

Advance allocation

Total operating costs of the central boiler plant

41,420.28 ECU

30%

0%

Operating cost share for the allocation I

according 1o the uszble space {m?)

Operating costs share for the allocation

according to the registered heat consumption

|2.426.08 ECU : 28,994,120 ECL!
]
Allocaticn according to Allocation according to
usable space frnl) heat censumption
] — | |
User group | : ‘ User group |l User group It [
{tenant) ] L {commercial enterprise} {owner-accupied home) r
| Operating cost share ! | Operating cost share Operating cost share i
; according to arcording o \ according to according to according to according to t
surface {m?) consumption . surface (m¥) consumption surface (m?) consumption !
6,963.57 ECL 1598156 ECU l F.998.48 ECU 369119 ECU 3,464.03 ECU 232145 ECU L
total: | total: total: I
22,945.13 ECU : 5468967 ECU 12,785.48 ECLJ 1
1
|
from here: allocation
|
50% 50% 0% F0% 40% &0%
| | | |
to zllocate I to allocate to allocate to allocare to allocate to allocate
according ; according according according according according
to floor space (m?) | to consumption to usable space {m?} | to consumption to floor space {m?) e consumption
11,472.56 ECU ' I1,472.56 ECU 1.706.30 ECU 3982.77 ECU S hl4.0%9 ECU 767129 ECU
113 ECU/ 7335 ECU !/ | 6137 ECU/
2 2 2 :
512 ECLU/m it 5,69 ECLVm Mwh B.52 ECU/m : MWh
Cost share 1 Cost share commereial Cost share owner of home
ternant A | enterprise A oecupied on his own A
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Annexe Il.

Tableau d’enregistrement primaire en cas de groupes différents d’'usagers:

Réparution primaire des cotlits d’explottation sur les groupea d’usagers el enregistrement des unités de comptes pour

la répartition des cofits de chauffage sur chaque usager

Reépartition primaire

0%

Calts totaux d'expioitation de

la centrale de chauffage
4].420,28 ECU

0%

Quote-part des Colts d'Exploitation
ventilée selon 4 surface utile (m?)
12.426,08 ECU

Répartition selon
la surface utile {m2)

Quote-part des Colts ' Exploication ventilée
selon la consommation de chaleur enregistrée
2899420 ECU

Répartition selon
la consommation de chaleur

Groupe d'usager | [ Groupe d'usager || Groupe d'usager Il
(Lecataires) ; {Explaitation industrielle) {Maisan individuelle)
Quote-part des Colts d'Exploitation , Quote-part des Colts d'Exploitation Quote-part des Colts d'Exploitation
!
par m? selon la : par m? selen la par m? selon |a
consommation consommation consommatian
6.963,57 ECU 15.981.56 ECU | 159848 ECU 369119 ECU 346401 ECU 9321 45 ECU
! au Total; | auTertal: au Total:
f 22.945,13 ECU | ‘ 5.68%.67 ECL) 12.785,48 ECL
dés ici: répartition
1
0% 50% wwm o To% 40% &0%
| '| | | |
] !
A ventiler selon  ~ A ventiler selon la A ventiler selon A ventiler selon |a | A ventiler selon & A ventiler selon la
la surface habitable : consom. individuelle |a surface utile consom. individuelle la surface habitable : consem. individuglle
11.472,56 ECU |! 11.472.56 ECU 1.706,90 ECU 3.982,77 ECU 5.014,19 ECU ’l 767129 ECU
| | — - | -
5,12 ECUfm2 113 ECU/ 569 Ecume | | 7330 ECu/ 852 ECUm | | 8137 ECU/I
unité unité unite i
] I I

Quote-part des Coiits du
Lecataire "A"

Quote-part des Coiits de
I"Explaitation industrielle "A"

Quote-part des Calts du
Propriétaire de la maison "A”
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Anhang lIL
Weitere Empfehlungen zur
Vorgehensweise bei Schitzungen

Als ohjckiive Basis fiir die Berech-
nung von Schitzwerten werden in
der Regel folgende Vergleichsmafi-
stiabe herangezogen:

ajdie Vorjahresverbrduche der zu
schiitzenden Raome/Nutzeinhei-
ten im Yerhiltnis znm Gesambver
brauch der Abrechnungseinheit
oder Nutzergruppe bzw. bei der
Schitzung von einzelnen Cerdten
zum Gesamtverbrauch der Nule-
vinheit, sofern kein Nuizerwechssl
criolgt ist;

bjder dem Anieil der Fliche, des
nmbaunten Raumes, oder bei Hei-
zungsanlagen der installierten
Hetzleistung entsprechende Anteal
der Verbrauchskosten der gesam-
ten Abrechnungseinheit bzw, der
Nurzergruppe oder bei der Schar-
zung von emnzelnen Gerdien der
entsprechende Antell am Gesamnit-
verbrauch der Nutzeinheit fir den
Fall, dafs aulgrund eines Nutzer-
wechsels bzw.- bei Erstbezug der
Nuwzeinheit keine Vergleichsawerte
aus dem vergangencn Abrcch-
nungszeitraum vorliegen,

¢} Gradlagssahlen fir die Abrech-
nung von Wirme bei Ceriteaus-
fall, wenu der Zeitpunkt des Geré-
teausfalls zuverlassig bestimmi
werden kann, und die hig dahin
erfolgte Verbrauchserfassung ruin-
destens 60% der Heizperiode ab-
deckt.

Appendix IlI.

Further recommendations for
the course of action in the case
of estimations

The following standards of compari-
son are used as a rule as objective
basis for the billing of ealimated
values:

) The prior years’ consumption of the
roomsfunits of use to be estimaied
1 relation to the total consumprion
of the billing unit or group of users
or in the estimaie of individual
devices o the total consumption of
the unit of use, provided there has
been no change of user;

biThe share corresponding 1o the
ghare of the floor space, of the space
enclosed, or in the case of heuting
systerns of the installed thermal out
put, of the consumption cosis of the
entire billing unit or of the group of
users or in the case of the ssiimate
of individual appliances the corres-
ponding share of the total con-
sumption of the unit of use, for the
case that because of a change of
user or on first occupation of the
umt of use there are no compars-
tive values from the preceding

billing period,

¢} Degree days fipures for the billing
of heat in the caae of device failure,
if the Gme of device failure can be
determined reliably, and the regi-
stering of consumption thai has
taken place up to then covers ar
least 60% of the heating period.

Annexe I

Autres préconisations pour le
mode opératoire en cas d’esti-
mations:

En régle générale, les eritéres de com-
paraison suivants sont atilisés en
tant que base ohjceove de décompte
des valeurs estimées:

a) Consommations de 'annde précé-
denre des locaux/unités d utilisa-
non & estimer par rapporl 4 la con-
sommation d'enscmble de Punité
de décompte ou du groupe d’usa-
gers ou, en cas d'estimation de cha-
rque appareil, par rapport Lo oon-
sommnation totale de Punité d'od-
lisation, dans la mesure otriln’v a
pas en de changemeni d’utilisa-
teur.

bl Quote-part des colits de consom-
mation de toute uniié de dé
f_:(}llll.]fﬁ [§1N] (il.l gr{}ll}’le li’llﬁagers
correspondant & la quote-purt de
la superficie, du local transformé
ou de la puissance calorifique pour
les installations de chauffage ou,
en cas d’estimation de chaque
apparail, la quote-part correspon-
dante 4 la consormmation totale de
I"anité d'utlisation dans le cas ol
I'on ne dispose pas de valeurs de
rélérence de 1o période comprable
précédente si I'usager & changé ou
sl s'agit d'une premigre occupa-
tion de Munité d’utilisation,

o) Chiffres des degrésjours pour le

décompre de la chaleur cn cas de
dappareill  loraque le
moment de la panne d'appareil
peut &tre déterminé avee fiabilité

panne

et que enregisirement de la con-
sommalion ayant leu jusqu’a cette
date couvre au moins 00 % de la
période de chauffage.

&l
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B. Umrechnungsfaktoren fiir B. Conversion factors for energy  B. Facteurs de conversion pour
Energiecinheiten units les unités d’énergie
| P = 0,024 Mio.t ROE i =0.024 mTOE ' P = 0,024 Mic TEP
| Mio.t ROE = 41,868 P | mTOE =4|.868 P | Mio TEP = 4| 868 P)
| k¥¥h = 0000086 t ROE | k¥vh =0.000086 TOE | Kwh = 0,000086 TEP
! M¥Wh = 0,086 t ROE . | MvWh =0.086 TOE _ I MwWh = 0,086 TEP
=86+ 108 Mio.t ROE =86+ 10f mTOE =8.6+ 10# MioTEP
| t ROE = 11,630 kWh | TGE = 11,630 kvh | TEP = 11.630 kvh
b m3 Erdgas = 0,000758 t ROE I m3 natural gas = 0.000758 TOE I m? gaz naturel = 0,000758 TEP

= 7.58 + 10- 4 Mia. t RGE

=7.58+ 101" mTOE

= 7,58 « 10-1° Mio TEP

{Mio. £ RGE = Milionen Tonnen Rohaleinheiten
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Zusammenfassung

Der Endenergicverbrauch im Be-
reich des Hanshaltssektors wird maf-
geblich durch dic Erzeugung won
Heizwirme, Warmwasser und Kli-
Irlﬂt‘iﬁiﬁruilgﬁkﬁltl’: fiir Gehaude be-
stimmt. Berechnungen ergeben, dafd
im curopéaischen Mittel {12 EU-Stua-
ten) rd. 38% deor im Haushaltsscktor
verwendeten Energie allein auf die
Raumheizunyg entfillt, 176r das Jehr
1991 kann hierfiir ein Wert von 1d.
5.083.5 Pl ader 122 Mio. t ROE ange-
geben werden, Wenn es wm die Redu-
zierung der COgzFEmissionen geht,
sind daher im Gebiudebereich die
groffiten Anstrengungen zu unter-

nehmen.

Nach Berechnungen der Furopa-
1schen Kommission gub es 1m | ahr
19940 in der EU rd. 123 Mio. Woh-
nungen. Daran hatten Wobnungen in
Mchriamilicnh&usern cinen Anteil
von rd. 30% {ed. 60 Mio. Wohnungen).
Man geht davon aus, dafi mindestens
75% dieser Wohnungen mil Gemein-
schaltsheizungsanlagen ausgeriistet
sind. Dies entspricht einer Anzahl
von rd. 45 Mio. Wohnungen oder
einem | leizcnergievr:rbrau(:h vOTL it

Mittel 37,5 Mio. t ROE/a.

Eigene Erhebungen der EVVE.
belegen, daff unter Beriicksichtigung
klimatischer oder anderer Randbe-
dingungen von den o.g. 45 Mio. Wob-
nungen mindestens 30 Mio. Wohnun-
gen  fiir  eine  Ausstattung  zur
Verbrauchserfassung in Betracht
kommen. Vaon diesen 30 Mio. Woh-
nungen verfiigen nach Schitzungen
der EVVE. zum heutigen Zeitpunkt
rd. 12 Mio. Wohnungen bereits tiber
Aussialtungen zur Verbrauchserfas-
sung. Damii verbleibi ein Polential
von mindestens 18 ¥iwo. Wohnungen,
das mit Hilfe der wverbrauchsab-
hingigen Energiekostenabrechnung
deutliche Beitrdge zur Encrgieein-
sparung und zum Umwele- bzw. Kli-
maschutz in Enropa leisten kinnte.
Es kann davon ausgegangen werden,
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Summary

Final energy consumplion in ihe
domestic sector is mainly accountcd
for by heanng, hot water and air con-
ditoning for buildings. Caleulations
show that on the European average
(12 E1T states), approximartely 38% of
the energy used in the domestic sec-
tor 1s enly apportioned to room hea-
ting. A wvaluc of approximatcly
5,083.53 Pl or 122 m TOE can he indi-
cated for this in 1991, Tn attempting
to reduce COy emissions, enormous
efforts must therefore be concentra-
ted on improving the performance of
buildings.

According to European Commis-
sion figures, in 1990 there were
around 123 million flaws in the EUL
Of these approximately 50% were
flats in apartment buildings (appro-
ximately 60 million]. It is assumed
that at least 75% of these are fitted
with communal heating systems. In
absolite terms this lranslates as
approximatcly 45 million flats or as
an average heat cnergy consumption

of 37.5 m TOE/a.

Enquirics of the EVVE. verify
that in view of climalic or oiher mar-
ginal conditions there are at least 30
million of the above-mentoned 45
million flats are considered to be
equipped with devices for registering
congumption. According to TV.V.E.
estimates, approximately 12 million
of these 30 million flais have already
devices for Tegistering consurmphion
today. Thus there remnains a potent-
al of at least 18 million flars that
could clearly contribute to energy
gaving, conservaiion and climate pro-
tection in Furope due 1o the con-
aumption-based billing of energy
costs. Tt can be assumed that if an
average energy-saving  qoota  of
approximately 20 % 13 reached on
this condition, the annual heat euer-

Résume

La consommation d’éncrgic finale
dans le secteur des ménuages est déter-
minée d'une maniére décisive par la
production de la chaleur de chanf-
fage, de I'cau chaude, et du froid de
climatisation pour les immeubles.
Des calcals montrent qu'cn prenant
pour base la moyenne européenne
{12 Etats de I'Union} environ 38% de
Iénergie utilisée dans le sceteur dos
méngges Tevient uniquement au
chauffage dc locaux. Une valeur d’en-
viron 2.083,5 PI ou 122 Mio TEP
peut &rre indiquée pour 1991, 8%l est
question de la réduction des émis-
sions de dicxwde de carbone, il faut
faire les plus grands effores dans le
sectewr du biittment.

Selon les calouls de la Commmission
Européenne, il v avait environ 123
millions de logements dans 1'Cnien
en 1990 doni environ 50% (A peu prés
60 milhons) pour lea logements dans
des immeubles collcctifs, On part du
principe qu'an moeing 75% de ces
logements sont equipés des installs-
iions collectives de chauffage. Cela
correspond & une quantiié d’environ
45 millions de logemesnis ou A une
consommation moyenne d’énergie de

chauffage de 37,5 Mio TEP/a.

Les propres enquétes de PEV.VE.
montrent que compte tenu des con-
ditons climatiques ou d’autres con-
ditions secondaires, au moins 30 mil-
lions sur 45 millions de logements
mentionnés ci-dessus entrent en con-
sidération alin d’étre equipés pour
I'caregistrement de la consomma-
tion. LE.V.V.E. estimc qu’a présent
environ 12 millions sur ces 30 mil-
Lions de logements disposent déja des
appareils pour enregistrer la con-
somnmation. Avec cela, 1l en reste un
potentiel de 18 milhons de logements
au minimum. Clest & I'mide du
décompte des colits énergétiques sur
la base dec la consommation que ce
potentiel serait susceptible de coniri-
buer nettement & I'dconormie d'éner-
gie ainsi gu'a la protection de Penvi-



dafs hieriiber bei einer mittleren
Encrgiecinsparquote von rd, 20% der
Heizenergieverbrauch jéhrlich um
mindestens 2.7 Mio. + ROE zuriick-
geht. Dics entspricht ciner Reduzie-
rung der COzEmissionen in Héhe
von 6,8 Mio. L pro Fahr.

Auch zur weiteren Belebung des
Atbettsmurktes knann die Kinfithrung
der Energickostenabrechnung in
ganz Europa deutlich beitragen.
Nuch Bchitziungen der EV.V.E. win-
den fur 1 Million weu ausgestuttete
Wohnungen 1m Mittel rd. 2.000
Arbeitskrafic notwendig werden.

Cleichzeitig lieften sich Investitio-
nen allein in den ersten fimf lahren

imeiner (;riiﬂﬁrmrl,‘]nung von ca. 300

bis 375 Mio. ECU anstofien.

In emigen Mitghedsstauren der
Eurapaischen Union hat die ver
brauchsabhiingige Abrechnunyg eine
lange Tradition und sich von daher
tiher viele Jahre hin bewdhrt. In
Dinemark erreicht die Anastattungs-
quote fast 80%, in Deutschland sind
it den alten Bundeslindern nahezu
98% der Wohnungen mit Erfassungs-
geriten ausgertsiet,

Der CGebiudebereich st zudem
eine Wachstumsbranche, Anhalten-
de Wohnungsnot in vielen Mitglied-
staaten und wirtschaftliche Erfolge
belcben die Neubautitigkeit. So ver-
grofsert bereits der Zubau an Wohn-
nnd Nutzfliche den Ausstold an Koh-
lendioxid und ergibt dadurch eine
erhebliche Timissionsmehrbelastung.
Steigende Komfortunspriche und
Zuwichse bei Zentralheizungsanla-
geniim Yergleich 2o Elagenheizungen
(Wohnungsheizungsanlagen! verstir-
ken diesen Trend.

gy consumption decreases by at leaat
2.7 m TOE. This corresponds to a
reduction of carbon dieoxide emis-
gions of 6.5 m t/a.

The intreduciion of the hilling of
energy costs n the whole of Europe
can alse clearly consribute to a fur-
ther stumulation of the labour mar-
ket. According w TLV.VE. estimates
approximately 2,000 workers on ave-
rage would be needed for 1 million
flats newly equipped.

At the same time iovestments of a
scale of approximately 300 w 375
million ECUT could alrcady be initia-

ted in the first five years.

The consumpdon-based billing
enjoys a long tradiiion in some Mem-
ber States of the European Union.
For this reason it has proved to be
worthwhile in these countries lor
mall}" Yeﬂrﬁ. )fhl ﬂ[llliI}T[leT]t I)TUII(]T—
tion of nearly 80% is reached in Den-
mark, almosi 98% of the flats in the
old lander in Germany is equipped
with registering devices,

The building sector also represents
a growth area. The combination of
petsiswent housing shortages in many
Member States and economic success
has led to & revival in the construe-
tion of new buildings. Indeed the
building of new residential or com-
mercial premises has already resul-
ted 1n an increase 1n carbon dioxide
discharge and thus to increased emis-
sion-related polluton. This is made
more acute by people’s growing
expectatlons in terms of comfort and
by the growing trend towards centiral
heating systems in preference to
single-storey heating systems.

ronnement et du climat en Europec.
On peul partir du principe qu'en
cas d'un quota moven déconomie
d’énergie d'environ 20%, la con-
sommation o’énergie de chauflage
annuelle diminue par conséquent de
2.7 Mio TEP au moins. Cela corres-
poid & une reduction des émissions
de dioxyde de carbone de 6,8 Mio 1fa.

L'introduction du décompic des
cotits énergétiques dans tnte Eo-
rope peuat auwssi contribuer consi-
dérablement & une nouvelle stimala-
tion du marché de lemploi. Selon les
cstimations de PEV.V.E. saviron
2.000
seralent nécessaires pour un million
de logementa récemment équipés.

travailleurs  en  moyenne

Des invesiisaements de 'ordre
JPerrviron 300 4 375 milliona ’ECL)
pourTaient l,‘]éi:‘-l &fre initids en méme
temps pendant les c¢ing premidres
anndées,

Le décompte sur la base de la con-
sommation jouit d'une longue tradi-
ton dans quelques Elats-membres
de I'Union Furopéenne, et pour cetie
rawzon il a fait ses prouves pendant
plusieurs années. Le quota d’équi-
pement de presque B0% a i€ alteint
au Danemark. Environ 98% des loge-
ments dans les anciens «linders en
Allemagne sont équipés en appareils
cnregistreurs,

En outre, le secteur du b4tument cst
une branche de croissance. La crise
permanente du logement dans beau-
coup d’Etatsmembres et le suceds
économigque animent les activités de
la construction nouvelle, Par consé
quent, la construction des surfaces
habitable et utile provogque déh
Iaugmentation de émigsion de
diaxyde de carbone. Il en résulte une
surcharge d'émissions considérable.
L'augmentation des exigences de
confort et la croissance des installa-
tions centrales de chauffage par rap-
port aux chauflages centraux indivi-
duels {imstallations de chauffage des
logements) renforcenl encore cetle
tendance.
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Zusammen mit den bisher nicht
erlafiien Nutzeinheiten des Diensi-
leistungssektors bilden diese Ge-
bidude ein grofies Potential, um die
hierin lebenden oder arbeitenden
Menschen durch Einfithrung der ver-
brauchsabhéngigen Energickosten-
abrechnung zu einem sparsameren
Umgang mit Energie zu mouvieren.
Denn nur ein Bruchteil dieser Ge-
béude 1st bisher in Ermangelung cin-
zelstaatlicher Hilfen und Regelungen
mil Syslemen ausgestattet, die eine
verbrauchsabhingige Energiekosten-
abrechnung ermaglichen.

Artikel 3 der neuen SAYE Richt-
linie gibi den Mitghedstaaten hierzu
jetzt alle Maghichkeiten. Dies ist auch
Ansatzpunkt fitr dic EVV.E., mit
einem leicht verstindlichen Leitfa-
den den Regierungen insbesondere
der Mitgliedstaaten, die bisher noch
nicht Gher emtsprechende Instru-
mentarien verfiigen, Unlerstitziing
urtd Beratung anzubieten, damit sich
dort vorhandenc Idcen und Vorsel-
lungen fiir eigenstindige MaBnah-
men im Bereich der Energrekosten-
abrechnung rascher und effektiver
umsetzen lassen.

Der Leifaden enthélt wichtige
Informationen zum Status (ue in
den einzelnen Mitgliedsiaalen und
zu miglichen Energieeinsparpoten-
tialen durch die verbrauchsabhin-
rige Energiekostenabrechnung. Im
Kern behandelt er jedoch vor allem
Vorschlige zur Gestaltung individu-
eller ordoungspolitischer Regelun-
gen. Hierbel kann sich die EV.V.E.
auf die Erfahrungen und das know
how der 24 wichrigsten Abrechnungs-
internehmen in Furopa stfitzen.
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Together with the units of use of
the service sector which are not regi-
stered up-tonow, these buildings
form a great potential in order to
raotivale people, living or working in
these buildings, to use encrgy more
economically through the introduc-
tion of the consumption-hased billing
of energy costs. For due to the lack of
ussistance of the individoal meraber
countries and rulings only a fraction
of these buildings is up-to-now fitted
with systems rendering o consumnp-
tion-hased billing of cnergy costs pos-

sible.

Aracle 3 of the new SAVE directive
now gives all possibalities for this to
the Member States. This is also the
starting-peint for the E V.VE. to offer
support and adviec with easily com-
prehensible guidelines to the govern-
menis of especially these membher
countries which still have up-to-now
no corresponding  instruments so
that their existing ideas for inde-
pendent measures in the field of
the billing of energy costs can be
unplemented quickhier and more
cifectively.

The guidelines contain important
information on both the status quo
in the individual Member Staies and
possible  energy-gaving  potentials
theenagh the consumption-based bil-
ling of energy costs. However, the coro
ol the guidelines deals above all with
proposals for the formulation of indi-
vidual regulatory policy provisions.
Here the EV.YE. can lecan on the
expericnces and the know how of
the 24 major caleulation firms in
Euarope.

5i on ajoute les unités d utihsation
dans le secteur tertiaire qui n'étaient
pas envegisirées jusqu’d ce jour, ces
immeubles forment un grand puten-
liel. C'est 'introduction du décompte
des cotits énergétiques sur lu base
de la consommanon par lagquelle
on veut motiver les hommes qui
habitent et travaillent dans ces
immeubles A dconomiser davantage
d'énergie. Fiant donné que faute
d'aides et de réglementations de
chagque Eiat particuber, geule une
quote-part de ces immeubles est
équipéc des systémes permettant un
décompte des coiits énergétiques sur
la hase de la consommation jusqu’a
CE: jour.

A cela, 'article 3 de la nouvelle
directive SAVE offre mamintenant
toutcs los possibilités aux Ematsmem-
bres. Le point de départ pour
I'EV.V.E. consiste 4 offrir des préco-
nisaiions d’'assistance et de conseil
faciles & comprendre tout spéciale-
ment aux gouvernements des Ftats-
membres qui ne dispogent pas en-
core de dispositifs correspondants
jusqu’a ce présent. Ces préconisa-
tions oni pour bui de mettre en appli-
cation d’une mameére plua rapide et
plus effeorive les idées déja existan-
tes et les idéea propres b ce secteur du
décompte dos colits énergétiques.

Les préconisations contennent
d'importantes informations sur le
statu quo dans chaque Etacmembre
et giur les potentiela d’économie
d'énergie rendus passibles par le
décompre des colits énergétigques sur
la base de la consommation. Toute-
fois il 8" ugit pour Pessentiel de pro-
positions visant & élaborer des régle-
ments politiques individuaals. Pour
cela, FEV.V.E. peut s’appuyer sur les
expériences ct le savoirfaire des 24
maisons de décompte les plus impor-
tantes en Furope.



Eine Reduktion der energiebe-
dingten COgz-Emissionen bedarf der
Mithille und akiiven Untersiiilzung
der Bevilkerung. Neben Verbes-
Gebiudehiille
(Warmed ammung, Warmeschutzver-
glasungen und wverbesserter Hei-

5erungen an der

zungstechnik - Steigerung der Wir-
kungsgrade -} kann dic Motivation
der Verbrawcher zu einem spar-
samen und rationellen Umgang mit
Energie entscheidende Beitrdge zur
Benkung von Energieverbrauch Koh-
lendioxidemissionen lelsten, Wich-
tigstes Instrument hierfiir 1st die ver-
brauchsabhéngige Abrechnung der
Encrgickosten. Dics hat auch der
Minmisterrat der Gemeinschaft in sei-
nen Emplehlungen und Entschlie
Liungen wiederholt herausgestellt, dic
bia in das Jahr 1976 zuriickgehen.

The assistance and active support
of the population is required if CO;
emissions are ta be reduced. A major
contriburion to reducing carbon dio-
xide emissions resulting [rom energy
consumption can be made both by
making improvements in the fabric
of buildings (thermal insulation,
heawefficient glazing, and modern
heating systerns with improved elfi-
ciency] but also by motivating the
consumer to make more careful and
economic use ol energy. The most
impoertant instrument for this is the
consumpton-bascd billing of energy
costs. The ECG Council of Ministers
has repeatedly emphasized this in its
recommendatinns
datng back to 1976,

and decisions

Afin

dioxyde de carbone, Tassistance

de réduire Médmission de
aclive etla coopération de la popula-
tion sont nécessaires. Outre les amé-
Liorations & enveloppe du b&timent
Iisolation thermique, les vitrages
d’isolanon et la technigque améliorée
de chauffage - 'augmentation des
degrés d’efficacité -], la motivaton
des consommateurs A 1'utilisation
dconome et rationnelle de I'énergie
peut apporter des contributions
décisives i la réduction de I’émission
de dioxyde de carbone résultant de
la comsommation d’énergie. Pour
cecl, 'instrument le plus important
esl le décompte des coflits éner-
gétiques sur la base de la consom-
mation. Le Consell des Ministres de
la Communauté a également mis cela
en relief & plusieurs reprises dans ses
recommandations et dans ses résolu-
tions datant depuis 1976,



